Дорогие друзья, для учащихся средних школ, желающих повысить уровень знаний по физике организована заочная школа «Юный физик» при УО «Гомельском государственном университете имени Ф.Скорины». Вам предлагаются домашние контрольные задания. В задания будут включены задачи  по основным разделам элементарного курса физики и некоторые указания  по выполнению и оформлению этих заданий. 

Приступая  к решению контрольного  задания, следует повторить теоретический материал  данного раздела, пользуясь учебниками  физики для средней школы.  

Оформление решенных задач, присылаемых на проверку,  желательно строить по единому плану: 

1) сделать поясняющий рисунок, на котором должны быть указаны все данные задачи;

2) составить ряд необходимых уравнений и решить эти уравнения в общем виде;

3) проверить окончательную формулу методом размерностей и подставить числовые значения.

Вводимые при решении буквенные обозначения пояснить в тексте. Ответ задачи записать отдельно.

Ответы присылайте на: shkola_fiz@gsu.by

Задача 1
Моль идеального одноатомного газа переводится в тепловом процессе из начального состояния в конечное как указано на рисунке 2. Определить подведенное к газу тепло, если разность начальной и конечной температур ∆Т = 100 °С.
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  (рис. 2)
Задача 2

Моль идеального одноатомного газа совершает цикл, состоящий из трех процессов: адиабатического расширения, изобарического расширения и изотермического сжатия   (см. рис. 1). На какую величину изменится температура в изобарическом процессе, если в процессе адиабатического расширения газ совершил работу А = 2500 Дж                            (R = 8,3 Дж/моль×град).(На рисунке адиабата и изотерма схематично представлены в виде прямых линий).
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Задача 3
Некоторую массу m идеального газа с молярной массой ( нагревают под поршнем так, что температура изменяется пропорционально квадрату давления от первоначального значения Т1 до Т2. Определить работу, совершенную газом.
Задача 4
Моль одноатомного идеального газа из начального состояния 1 с температурой     [image: image2.png]


 = 100К, расширяясь через турбину в пустой сосуд, совершает некоторую работу и переходит в состояние 2 (рис.4). Этот переход происходит без подвода или отвода тепла. Затем газ квазистатически  сжимают в процессе 2-3, в котором давление является линейной функцией объема, и, по изохоре 3-1 возвращают в исходное состояние 1. Найти работу, совершенную газом при расширении через турбину в процессе 1-2, если в процессах 2-3-1 к газу подведено Q = 72 Дж тепла. Известно, что [image: image4.png]


= [image: image6.png]


, α = [image: image8.png]


/[image: image10.png]


 = 3.
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                                                                    (рис. 4)
Задача 5

С одним грамм-молем идеального газа проводят замкнутый процесс (цикл), изображенный на рис.3, причем точки 2 и 4 лежат на одной изотерме. Температура в точках 1 и 3 равна [image: image12.png]


и [image: image14.png]


. Определить работу, совершенную газом за цикл.
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Задача 6

Идеальный газ  массы m = 80г и молярной массы М = 40 г/моль нагревают в цилиндре под поршнем так, что температура изменяется пропорционально квадрату давления (Т ~ [image: image16.png]


) от начального значения [image: image18.png]


 = 300К до конечного [image: image20.png]


= 400К. Определить работу, совершаемую газом в этом процессе, и количество подведенного к нему тепла.

