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   Теоретическим и экспериментальным изучением свойств метаматериалов, созданных в
лабораторных условиях, занимаются ученые во многих научных центрах, в числе которых
физический факультет УО «Гомельский государственный университет имени    Ф.
Скорины» и университет Аалто, который находится в г. Эспоо (Финляндия). В настоящее
время группа исследователей, возглавляемая профессором финского университета С.А.
Третьяковым, выполняет исследования по теме, близкой к теме научных исследований
профессора И.В. Семченко и руководимой им группы преподавателей, аспирантов и
студентов ГГУ имени Ф. Скорины. И.В. Семченко является одним из основателей
электродинамики и оптики метаматериалов, а С.А. Третьяков в данной области знаний –
один из ведущих исследователей в мире.
         Между учеными ГГУ имени Ф. Скорины и университета Аалто (Финляндия) уже
давно установилось тесное сотрудничество в области современной оптики и
электродинамики, и традиционными стали взаимные поездки для научной стажировки,
участия в научной конференции, выполнения совместных работ. Поэтому
неудивительно, что приглашение на научную стажировку в финском университете
поступило одному из учеников И.В. Семченко.
   Студент четвертого курса кафедры радиофизики ГГУ имени Ф. Скорины Асадчий
Виктор уже проявил способности к научной работе и участвовал в международном
научном семинаре, приуроченном к 100-летию со дня рождения академика Ф.И.
Федорова, и международной научной конференции, посвященной 85-летию со дня
рождения академика Б.В. Бокутя.
   Стажировка проходит в рамках бессрочного соглашения о сотрудничестве между
физическим факультетом ГГУ им. Ф. Скорины (Беларусь) и лабораторией
электродинамики университета Аалто (Финляндия). В течение шести с половиной
месяцев В.С. Асадчий будет работать в университете Аалто над темой «Использование
метаматериалов в качестве идеальных поглотителей электромагнитных волн». Такие
материалы, обладающие особыми электромагнитными свойствами,  могут найти
применение в солнечных батареях, в качестве материалов, предназначенных для
сокрытия объектов,  и в других целях.
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  На снимке В.С. Асадчий (справа) и профессор Надер Энгета (Nader Engheta) изуниверситета Пенсильвании (США)   ( http://www.seas.upenn.edu/~engheta/ ).     В мае текущего года В.С. Асадчий вместе с аспирантами, магистрантами иисследователями из США, Франции, Бельгии, Италии, России и других стран участвовал в работе летней школы по физике метаматериалов, организованной вБельгии. Их преподавателями были ведущие специалисты мира в областиметаматериалов.   В настоящее время В.С. Асадчий занимается в Финляндии  теоретической работой иэкспериментальными измерениями, чередуя их. Прогнозируемый итог научнойстажировки В.С. Асадчего – изучение актуальных тем и технологий в интересующейстудента области знаний, бесценный опыт научной работы в иностранном университете,практика общения на иностранном языке. Результаты исследований, выполненныхстудентом-стажером под руководством профессора  С.А. Третьякова, в виде несколькихнаучных статей будут опубликованы в международных научных журналах. Кроме того, успешная работа В.С. Асадчего будет способствовать  укреплению имеющихся изаключению новых научных связей между университетами Беларуси и Финляндии.   Каждый студент или аспирант ГГУ имени Ф. Скорины, занимающийся изучениемметаматериалов, имеет перспективную возможность стать исследователем-стажером вуниверситете Аалто г. Эспоо (Финляндия). Чтобы приблизить эту перспективу, нужноиметь хорошую базовую подготовку по математике и физике, активно и результативно участвовать в студенческой научной работе, начиная с младших курсов обучения вуниверситете, и владеть английским языком в степени, достаточной дляпрофессионального общения с коллегами за рубежом.  Примечание     Метаматериалы – это композитные материалы, свойства которых обусловлены нестолько индивидуальными физическими свойствами их компонентов, сколькомикро-структурой. Термин «метаматериалы» особенно часто применяют по отношению ктем компо-зитным материалам, которые проявляют свойства, нехарактерные дляобъектов, встре-чающихся в природе. Например, показатель преломления бинегативныхсред, у которых отрицательны и диэлектрическая, и магнитная проницаемости,отрицателен, и при пре-ломлении на границе раздела таких сред с вакуумом падающийи преломленный лучи ле-жат по одну сторону от перпендикуляра, восставленного кгранице раздела в точке паде-ния узкого пучка электромагнитных волн.Электромагнитные волны проходят через мета-материалы необычным образом – так, какбудто они не отражались от физического объек-та, расположенного за ними.   Необычные свойства метаматериалов могут быть использованы для управленияэлектромагнитным излучением. В экспериментах физикам удавалось делатьневидимыми в микроволновом диапазоне электромагнитного спектра трехмерныеобъекты посредством покрытия их оболочкой или завесой из метаматериалов.    Как правило, такие среды созданы искусственно (см. иллюстрации ниже), но в 2006году обнаружено, что в диапазоне 150 ГГц отрицательный показатель преломленияимеет кристалл La2/3Ca1/3Mn3. Метаматериалы принципиально отличаются от обычныхприродных сред и по спо-собу их создания и по свойствам. В отличие от обычных сред,свойства которых опреде-ляются составляющими их атомами и молекулами, свойствамиметаматериалов можно управлять посредством подбора и компоновки искусственносоздаваемых "метаатомов".    Принцип создания макроскопической структуры на основе микроскопическихэлементов таким образом, чтобы получаемый в итоге материал приобретал качественноновые свой-ства (отличные от свойств отдельных микрочастей) является основным вконцепции ме-таматериалов.        

  Фотография метаматериала с отрицательным показателем преломления для микроволнового излучения.  Источник: www.nanometer.ru      

  Куб метаматериала представляет собой трехмерную матрицу, образованную медными проводниками и кольцами с разрезом. Для микроволн с частотами около 10 ГГц куб имеет отрицательный показатель преломления. Шаг решетки – 2,68 мм, или около 0,1 дюйма.   Источник: www.sciam.ru      

  Метаматериал группы Шалаева представляет сандвич из двух листов серебра, разделенных тонким слоем окиси алюминия. В нём прорезаны прямоугольные, удаленные друг от друга на расстояние 300 нанометров отверстия,  поперечный размер которых приблизительно равен 120 нанометрам. Эта дырчатая структура обладает коэффициентом преломления (–1,1) для волн инфракрасного диапазона, длины волн которых лежат в интервале 818 –799 нанометров.  Источник: www.elementy.ru      
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  В Институте физики полупроводников СО РАН группой проф. В.Я. Принца были изготовлены образцы метаматериала, которые представляют собой квадратную решетку из спиралей, закрепленных на подложке сеткой из резиста. Параметры полоски в развернутом состоянии следующие: длина – 77, ширина – 6 мкм.   Полоски сделаны из четырехслойной пленки In0.2Ga0.8As/GaAs/Ti/Au (16/40/3/65нм). Угол подъема спирали – 52–53°, диаметр – 11 мкм. Период структуры 84 мкм.Используемый угол подъема спирали, равный 52°–53°, является оптимальным для получения образцов с максимальными гиротропными свойствами  в ТГц-диапазоне, как показано в  работах группы проф. И.В. Семченко из ГГУ им.Ф.Скорины.  Источник: КРИСТАЛЛОГРАФИЯ, 2011, том 56, № 3, с. 398–405      
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