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«Если человек не 

понимает проблемы, 
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поймет, в чем дело, их 

остается в лучшем 

случае две» - Нильс 

Бор  

Наши новости 

Гомельский государственный университет имени Франциска Скорины 
отмечен в номинации «образование» по итогам республиканского 
конкурса «Лучший экспортер 2019 года». Конкурс традиционно про-
водился Белорусской торгово-промышленной палатой совместно с 
министерствами архитектуры и строительства, здравоохранения, ино-
странных дел, лесного хозяйства, промышленности, сельского хозяй-
ства и продовольствия, транспорта и коммуникаций, экономики и ря-
дом других государственных органов, организаций и бизнес-союзов 
по 22 номинациям. 
 
 



 

 

Исследователям впер-
вые удалось секвени-
ровать всю Х-
хромосому от теломе-
ры до теломеры. 
Команда не секвени-
ровала Х-хромосому 
из обычной человече-
ской клетки. Вместо 
этого они изучили 
особый тип клетки, 
которая содержит две 
идентичные хромосо-
мы, часть модельного 
генома, получившего 
название CHM13. 
Одна из проблем се-
квенирования гено-
мов заключается в 
том, что технология 
традиционно может 
считывать только ко-
роткие сегмен-
ты ДНК за один раз, 
заставляя ученых со-
бирать все это вместе. 
К сожалению, это мо-
жет быть особенно 
трудно, когда эти сег-
менты повторяются 
снова и снова, что 
уподобляется сборке 
головоломки, которая 
вся состоит из одного 
цвета. 
Чтобы решить голо-
воломку, ученые ис-

пользовали новые 
методы, которые чи-
тали гораздо более 
длинные последова-
тельности за один 
раз. Один из них – 
так называемая 
“технология нано-
пор”, которая про-
пускает отдельные 
молекулы ДНК через 
крошечное отвер-
стие и связывает их, 
обнаруживая изме-
нения. 
“С помощью секве-
нирования нанопор 
мы получаем 
сверхдлинные счи-
тывания сотен тысяч 
пар оснований, кото-
рые могут охваты-
вать всю область по-
втора, так что это 
позволяет обойти не-
которые проблемы.” 
Используя этот ме-
тод, ученые смогли 
заполнить огромный 
пробел в центроме-
ре, содержащий око-
ло 3,1 миллиона пар 
оснований повторя-
ющейся ДНК. И эти 
ранее неисследован-
ные области могут 
оказаться особенно 

ценными для науки. 
“Мы начинаем обна-
руживать, что неко-
торые из этих регио-
нов, где были пробе-
лы в референтной 
последовательности, 
на самом деле явля-
ются одними из са-
мых богатых для ва-
риаций в человече-
ских популяциях, 
поэтому мы упуска-
ем много информа-
ции, которая может 
быть важна для по-
нимания человече-
ской биологии и бо-
лезней”, – говорят 
исследователи. 
Но Х-хромосома – 
это только начало. 
Осталось еще 23 
хромосомы, и проект 
планирует нанести 
их все на карту к 
концу 2020 года. Та-
ким образом, мы мо-
жем вскоре получить 
абсолютно полную 
последовательность 
генома человека. 
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Система редактиро-
вания ге-
нов CRISPR-Cas9 
является чрезвы-
чайно мощным ин-
струментом, но у 
нее есть еще не-
сколько перегибов, 
которые нужно 
сгладить. Одна из 
главных проблем – 
это нецелевые 
правки, которые 
могут иметь серь-
езные последствия. 
Теперь исследова-
тели обнаружили 
конкретную мута-
цию фермента 
CRISPR, которая 
почти в 100 раз 
точнее, чем наибо-
лее часто использу-
емая.  
Система CRISPR-
Cas9 использует 
направляю-
щую РНК, которая 
связывается с целе-
вой последователь-
ностью, вызывая 
фермент Cas9, что-
бы сделать разрез 
там. 
Но это не всегда 
происходит так 
точно, как должно 

быть. Исследования 
показали, что 
направляющая РНК 
может иногда связы-
ваться с неправиль-
ным участком, если 
последовательность 
достаточно схожа. И 
редактирование не-
правильной ДНК по-
тенциально может 
вызвать всевозмож-
ные проблемы. 
Поэтому новое ис-
следование, прове-
денное учеными из 
Медицинского уни-
верситета Вэньчжоу 
в Китае, было 
направлено на изуче-
ние того, существу-
ют ли более точные 
версии этого фер-
мента. 
Чтобы выяснить это, 
они сгенерировали 
множество различ-
ных мутаций Cas9, а 
затем проверили, 
насколько хорошо 
они смогли выделить 
целевую последова-
тельность среди 
очень похожих – но 
неправильных по-
следовательностей. 
И действительно, 

они нашли то, что 
искали. Одна мута-
ция особенно выде-
лялась тем, что была 
способна отфильтро-
вывать несоответ-
ствия, которые отли-
чались от желаемой 
цели всего лишь на 
одну базовую пару. 
Ученые говорят, что 
это делает его в 93 
раза более точным, 
чем исходный фер-
мент. 
При ближайшем рас-
смотрении также 
удалось выяснить, 
почему так происхо-
дило. В основном 
мутация влияет на 
домен распознава-
ния фермента, кото-
рый работал, чтобы 
ослабить контакт 
между направляю-
щей РНК и Cas9. Это 
означает, что требу-
ется гораздо более 
сильное сопряжение, 
чтобы вызвать со-
кращение – эффек-
тивно гарантируя, 
что только правиль-
ная последователь-
ность выполнит эту 
работу. 
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1. Процесс создания двух дочерних молекул ДНК на основе родитель-
ской молекулы ДНК.  
2. Недифференцированные (незрелые) клетки, способны самообнов-
ляться, делиться посредством митоза и дифференцироваться в специа-
лизированные клетки, то есть превращаться в клетки различ-
ных органов и тканей.  
3.  Совокупность наследственного материала, заключённого в клетке 
организма.  
4. Совокупность клеток или особей, произошедших от общего предка 
путем бесполого размножения. 
5. Совокупность приёмов, методов 
и технологий получения рекомби-
нантных РНК и ДНК, выделе-
ния генов из организма (клеток), 
осуществления манипуляций 
с генами, введения их в другие ор-
ганизмы и выращивания искус-
ственных организмов после удале-
ния выбранных генов из ДНК.   
 


