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COCTABUTEIIb :

AN. XmeapHunkuid - JouHeHT Kadeapbsl Ouodusuku  beropycckoro
rocyJapCTBEHHOIO YHHUBepCUTeTa, KaHauaaT (U3NKO-MaTeMaTUYECKUX Hayk,
JIOLICHT.

PEIIEH3EHTBI:
Kadenpa o0meii ¢u3ukn YupexaeHuss ooOpaszoBaHust <« pomaHeHCKUit
roCyIapCTBEHHbII YHUBEPCUTET UMeHU A HKMU KynaHbl»;

IO.N.boxan - pgekaH usnyeckoro akyjabTeTa YUpexXIeHUsT 00pa3oBaHUS
«BuTtebckuil rocynapcTBeHHbIN yHUBepcuTeT uMeHu [1.M. MamepoBa», KaHauaaT
(pr3MKO-MaTeMaTUYECKUX HAyK, TOLICHT.

PEKOMEHJIOBAHA K YTBEPXKJIEHUIO B KAYECTBE TUIIOBO:
Kadenpoit buodpuszuku benopycckoro rocyiapcTBEHHOro yHUBEpCUTETa
(mpotokoi Ne 8 or 3 mapta 2008 1.);

HayuyHo-MmeTonuyeckum coBeToM benopycckoro rocynapcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA
(mpotokoi Ne 3 ot 27 mapta 2008 1.);

HayuyHo-MeToanyeckuM coOBETOM MO (PU3MKE Y4eOHO-METOAUYECKOIO OOBEAMHEHNS
By30B Pecnybsiuku benapych 1o ecTeCTBEeHHOHAyYHOMY 00pa30BaHUIO

(mpotokois Ne 3 ot 28 mapra 2008 r.).

OTBEeTCTBEHHBIN 3a BIITYCK: A. . XMeTbHULIKUIA
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IHOACHHUTEJIIbBHAA 3AIINCKA

HucuuminHa «®u3nka pacTBOPOB» BKIOYAET OCHOBHBIC pa3lelibl (PU3MKO-
XMMUWYECKMX CBOMCTB pacTBOpOB. B pamMkax MaHHOW OMCHUILIMHBI CTYyIEHTBI
M3y4yaloT OCHOBHBIE  MOHSITUS  TEPMOAMHAMWUKU  PacTBOpPOB,  (a3oBbIE,
aACOpPOLIMOHHbIE M XMUMMYECKME PAaBHOBECHUS, OCHOBBI XMMMWYECKOW KMHETUKM U
BJIEKTPOXMMUM. JIMCUMIUIMHA TMpeaHa3HayeHa [JIsl CTYACHTOB CIELUaIbHOCTU
1-31 04 01 dPusuka (mo HampasieHusM). IIporpamMma AUCHUILIMHBI COAEPXKUT
IepevyeHb BOIIPOCOB, KOTOpPbIE HanboJiee HEOOXOAUMBI (PU3UKaM.

3agaya AUCUMIUIMHBI COCTOMT B TOM, 4YTOObI PAaCKPBITh CMBIC OCHOBHBIX
3aKOHOB, HAY4YWTb CTyACHTa BHUACTb OOJACTU NPUMEHEHMSI OTUX 3aKOHOB,
IMOHMMAThb WX MPUKJIAIHbIE BO3MOXHOCTU IPU PEIICHWM KOHKPETHBIX 3aj1ady.
HekoTropbie BOIPOCHI CTYAEHTHI JTOJDKHBI M3YYUTh CAMOCTOSITEJIbHO MpPU padoTe ¢
pPEeKOMEHAyeMbIMM y4YeOHMKaMM, Y4eOHbIMU ITocoOuMsiMu. Ha camocTosiTeabHyIo
MpopabOTKy BbIAEJEHBI TEMbI IO (PU3MKO-XMMUYECKHMM METOJaM MCCIIEIOBaHUS
pacTBOpPOB.

B pesynbrare m3ydyeHus OMCLUIUIMHBL CTYACHT OJIXKEH:

3Hamo:

- OCHOBHBI€ TTOJIOKEHUSI KUHETUKHA XUMUYECKUX PEaKIINIA;

- OCHOBHBIE€ CBOMCTBAa PacTBOPOB U JUCIIEPCHBIX CUCTEM;

ymembn:

- O0BICHATH (PU3UKO-XMMUUYECKME CBOMCTBA pACTBOPOB, NUCIIEPCHBIX CUCTEM.

[To paszmenam mnporpamMMmbl IUIAHUPYETCS IPOBEACHUWE KOHTPOJBbHBIX padoT.
M3yyeHure nUCHMIUIMHBI 3aKaHUYMBaeTcs 3auyeToM. OO1Iee Koau4yecTBO 4acoB - S0.
M3 Hux ayautopHbiX - 34 yaca (B TOM 4YuMCe: JeKUMU - 28 4acoB; MPAKTUUECKUE
3aHATUS - 6 4acoB).

IIPUMEPHBINA TEMATUYECKUM ILJIAH

Ne HaszBaHue TeMbl Jlexuuu Mpar. J1ao. Bcero
n/n 3aHSTUS | 3aHSATUS
1. | BBegeHue 2 2
2. | O6mas xapaKTepucTUKa COCTOSIHUS 4 4
BeIeCTBa
3. | XumMmnyeckass KWHeTUKa 2 2 4
4. | PacTBopeHMe BeEllECTB 4 4
5. | PacTBOpHI 3J€KTPOJIUTOB 6 2 8
6. | AmcopOIIMOHHBIE PaBHOBECUS 6 6
7. | DAeKTpOXuMUYECKUE CBOICTBaA 4 2 6
pacTBOPOB
Htoro 28 6 34
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COJAEPXAHMUE YYEBHOI'O MATEPUAJIA

1. BBEJIEHME. Knaccudukaumsa TepMOAMHAMMYECKUMX CUCTEM II0 THUILY
B3aMMOACUCTBUS C OKpyXawueid cpegoii. CocTosHUS TepMOAUHAMMUYECKON
CUCTE€MBI. YpaBHEHUS COCTOSTHUSI.

[TocTynaTel TepMOAMHAMMKN W BBITEKalolMe W3 HUX ciaeAacTBus. DyHKuuu
coctosiHus. CBSI3b TEPMOAMHAMMYECKMX IOTEHUMAIOB JpPyr C  JIPYrOM.
Buytpennss sHeprus. Temnora u padora. DHranbnus. 3akoH ['ecca. CtangapTHOe
COCTOSIHME BEILECTBA U CTAaHAAPTHBIC SHTAJIBIINU (TEILUIOBbIE 3(P(PEKThI) peakiInii.

[TpyHUMI BoO3pacTaHUS HSHTPONUMU. ODHTPONMSI M TepMOAMHAMMYECKas
BepossTHOCTh. ®opmyna bonbimana. CBoOonmHas sHeprust ['mb6ca. YpaBHeHue
I'u66ca-I'enbmronbua.

MHOroOKOMIIOHEHTHBIE CHUCTEMbl M CHUCTEMbI C W3MEHSIOIIUMCS COCTABOM.
XWUMMYECKMI  TOTeHLMaJA. YCIOBUS pPaBHOBECHMS M  CaMOIIPOM3BOJBHOIO
MPOTEKaHWsI TPOLIECCOB B  MHOIOKOMIOHEHTHBIX CHUCTEMax. YpaBHEHUE
Knaneitpona-Kinaysuyca.

2. OBHIAA XAPAKTEPUCTUKA COCTOAHUA BEIIIECTBA.
XUMMYecKass CBSI3b. OJIEKTPOOTPULIATEbHOCTh 3JieMeHTOB. HMOHHas CBS3b.
®opmyna bopHa. KoBajieHTHas1, JOHOPHO-aKIIETITOPHAs CBSI3MU.

MexMoJieKynsipHble B3auMoaeicTBus. OpMeHTallMOHHbIE, UHAYKIIMOHHbIE U
JTUCIIEPCUOHHBIE B3aMOJICHACTBUSI. [ToTreHunan Jlennapna-/I>xoHca.
MexMoJieKyasapHasi 1 BHYTPUMOJIEKYJISIpHAS. BOJOPOAHASI CBSI3b.

TBepooe Teno, XUAKOCTb, ra3. THUIlbl KOHAEHCUPOBAHHBIX CPEd: KJacTephl,
KUIAKOCTUA, aMopgHble Tejla, Xuakue Kpuctauibl. Kpucramwibsl. 2Kuakoctu.
Crpyktypa kugkoctu. DyHKIUS pagdaJbHOro pacmnpeaeneHus. Kumkue
KpUCTaJIbl. T€epMOTPOITHbIE U IMOTPOIHBIE ME30(a3Hbl.

I'eteporennnie cucreMbl. OmnpeneneHue (asbl, KOMIIOHEHTA, CTEIleHU

cBoOoabl. PazoBric paBHOBecus. IlpaBuino ¢da3 I'mdbdbca. OmHOKOMIOHEHTHIE
cuctemMbl. CTpyKTypa U CBOMCTBA BOHbI. JlMarpamma COCTOSIHUS BOIBI.
3. XUMMNYECKAAA KUHETUKA. OcHOBHbBIE MOHSITUSI XMUMWUYECKON KMHETUKM.
CkopocTh xuMuueckoit peakuuu. OCHOBHOM MOCTYJAaT XUMUYECKOM KMHETUKU
(3aKOH JeCTBYIOIIMX Macc) U 00J1acTh ero NpuMeHMMocTU. KoHcTaHTa CKOpOCTHU
XUMHU4Yeckol peakuuu. IlopsimoK M MOJEKYJISIPHOCTb peaklvil. YpaBHEHUS
HeoOpaTuMbIX (OOJHOCTOPOHHMX) peaKlUii MmepBOro, BTOporo, 0-HOro mopsaKoB.
Kunetnueckass kpuBasi. Bpemsa mnonaympeBpaineHus. MeToabl onpeaciacHus
MopsIIKa peakliMM U KOHCTAaHThl CKOPOCTU XMMUYECKON peakluu.

[TpocTtbie M claOXHbIE XUMHUYEeCKHME peakuuu. [IpMHLIMIBI KMHETUYECKOTO
aHaaM3a CJIOXHBIX XMUMMYECKMX peakiuii. OOpatuMble peakluu. XUMHUYECKOE
paBHOBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHSL.

IIpencraBaeHne o uemnHbIX peakuusx. CBoOOIHbIE paauKaibl. MeToabl HX
uaeHTudukauuy. Pa3BeTBIeHHbIE W  HEPA3BETBJIEHHBIC IIEMHbIE pPEAKIUU.
Oco0eHHOCTH KMHETUKW Pa3BETBACHHBIX LEMHBIX PEAKIIUIA.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTM peaklMM OT TeMIlepaTypbl. YpaBHEHHE AppeHuyca.

DHeprusi aKTUBALIMM U METOMAbI €€ IKCIIEpUMEHTAJIbHOTO oIrpenaeaeHusi. IlpaBuio
Bant-T'odda.
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[IpencraBieHre O TeOpUSAX XUMMUYECKOM KHUHETUKM. Teopusi aKTMBHBIX
CTOJKHOBeHUI. Teopusi aKTMBUPOBAHHOIO KOMILIEKCA (Teopusi MEpeXOIHOro
COCTOSIHUSI WM T€OpHUsl aOCOJIOTHBIX CKOpocTe peakuuii). TepMoamHaMuUyeCKuin
acnekT TEOpUU aKTMBHMPOBAHHOTO KoMmIuiekca. KoopauHara peakuuu. [IpumeHeHne
TEOPUU aKTMBUPOBAHHOIO KOMILJIEKCA K OMMOJIEKYJISIPHBIM PEaKIIMSIM.

4. PACTBOPEHUE BENIECTB. OmpeneneHue mnoHatusi "pactsop'’. Bumel
pactBopoB. CnocoObl  BbIpaxkeHMsT  cocTaBa. KoHIeHTpaluus  pacTBopa.
[TapuuanbHbIe BETUUYNHBI.

PactBopenne BemiectB. ConabBatanus. MpeanbHble pacTBophl. IlpenenbHo
pa30aBiieHHbIE PacTBOpPbI. PacTBOPMMOCTh Tra3oB B KMAKOCTSIX. 3aBUCUMOCTb
pacTBOPUMOCTHU Ta30B B XuiakocTsx oT T, P. 3akoH I'eHpu. PacTBOpbl TBepabIx
BEILIECTB B KMAKOCTSIX. MoeKyaspHble (paKTOpbl HEWACATbHOCTU PAaCTBOPOB.
®dazoBasg auarpaMma pacTtBopa. TBepable pacTBopbl. JluarpamMma IIJIaBKOCTHU
OuHapHoro pactBopa. Ipaduueckoe wu300pakeHuMe cocCTaBa U  CBOICTB
TPEXKOMIIOHEHTHOTO TBepAOro pactBopa. TpeyronbHuUK In66ca-Po3edoma.
Bucko3umerpus.

KonnuratuBHble CBOHCTBA pacTBOPOB HE3JIEKTPOJUTOB (OTHOCUTEIHLHOE
MOHWKEHME JaBJICHUs] HACBILIEHHOrO Ilapa pacTBOPUTEST Hal pPacTBOPOM,
MOHMXKEHUE TeMIlepaTypbl 3aMep3aHMsi pacTBOpa, MOBBILIEHWE TEMIIEpPaTyphbl
KMUIIEHUSI pacTBOpa, BO3HMKHOBEHHWE OCMOTHUYECKOro JaBjeHMs). JlaBieHue
HaCBIIIEHHOIO Mapa >XUIKKUX pacTBOpoB. 3akoH Paynsg. Tonomerpus. TemmnepaTtypa
KMIIEHUS] KUAKUX PacTBOPOB. DOyamockonus. TemmepaTrypbl KpuCTalau3alviu
KUIKMX pacTBOpoB. Kpuockormnus.

OcMmoc. TepmoaMHaMHUYECKOE OIMCAHUE OCMOTHMYECKOIO PaBHOBECHSI.

Ocmotuyeckoe pamieHue. YpaBHeHue Bant-T'odda. Ocmomerpus. 3HaueHHe
OCMOTHUYECKMX SIBJICHUI B OMOJIOTUU.
5. PACTBOPDLI OJIEKTPOJIUTOB. OnekTpoJuTbl W HEBJIEKTPOJIUTHI.
PazButue mpeacraBieHUl O CTPOEHUM PACTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB. KojuraTuBHbIE
CBOMcTBA  3JeKTpoauTOB. M3oToHMuyeckuii  kKoadpdumueHT. Jluccouumauus,
cojbBarauus, accouvanusi. OCHOBHBIEC ITOJOXEHUS TEOPUM BJIECKTPOJIUTHUYECKON
Juccolualnuyu AppeHuyca. DHeprus cojabBarauuu. Moaenb bopHa.

CunbHble M ciabble 3JeKTpoauThl. CTeneHb AUCCOLMALMU DJIEKTPOJIUTOB.
KoHcTaHTa mucconmanum ciaaboro 3jJeKTpojiMTa. 3akKoH pasBeneHust OcTBaibaa.
OTKJIOHEHHE CWIbHBIX 3JEKTPOJMTOB OT 3aKoHa pa3BeacHUs. CoBpeMEHHbIE
MpPEeACTaBAEHUSI O CBOMCTBAX CWJIBHBIX DJIEKTPOJIUTOB. AKTUBHOCTh U
KO3((PULIMEHT aKTMBHOCTU 3JEKTpojJuTa U MoHa. Teopus [ebas-Irokkens.
ITorenuunan nonHoi atMmocdepsl. MoHHas cuia pactBopa. [10J11M31eKTPOIUTHI.

KucnotHo-ocHOBHOe paBHOBecue. OmpeneaeHUe KUCIOTBI M OCHOBAHUS.
DnekTpoauTuueckas auccoumanus Boabl. [lonssitue pH. bydepHble pacTBOpHI.
YpaBHeHue I'eHnepcoHa-Xaccenbbanxa. KpuBbie TUTpOBaHMUSI.

6. AJICOPBIIMOHHBIE PABHOBECHUS. TloBepxXxHOCTHBIE  SIBJICHMUSI.
[ToBepxHOCTHOE  HaTsLKeHue. Mex@a3zHasg TpaHMLA. Yrojd  CMadyuBaHUSL.
AncopOuus. VYpaBuenue  I'ubGOca. [ToBepXHOCTHO-aKTUBHbIE  BEILIECTBA.
OpueHTanss MOJIEKYJ B TIOBEpXHOCTHOM cJjioe. "m-S"-m3orepMmbl. MexaHU3M
aacopOLIMM MOJIEKYJ Ha MOBEPXHOCTh TBEPAOTO Teja. YpaBHeHHe JIsHIrMmiopa.
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[TonmumonexynsipHas ancopouus. Ilonuciaon Jlsurmiopa-biomkerr. Pusnueckas
agcopouus u xemocopouusi. XpoMmarorpadusi.

HucnepcHble cuctembl. KuHeTuyeckas M arperaTMBHas YCTOMYMBOCTb.
Koarynguyst KoJUIOMAHBIX CUCTEM. DJIEKTPOKMHETUYECKMIM nmoTeHlran. PacTBopsl
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COeAMHEHUIA. MeTon ceauMeHTallM, LIEHTPU(pYrupoBaHusl,
YJIbTpaLlCHTPU(YTMPOBaAHUSI.

7. DJEKTPOXUMHNYECKHUE CBOVICTBA PACTBOPOB. Iposoguuku 1-
ro u 2-ro pona. JIBOWHON SJEKTPUUYECKMI CJIO. DIEKTPOAHbIE MPOLECCHI.
Bo3HUKHOBeHME pa3HOCTM MOTEHLMAJOB Ha TIpaHMIIE  METaJLI-pacTBOp.
PaBHOBeCHBII 2JIEKTPOAHBINA TOTeHLUadA. YpaBHeHHe HepHcTa. 3aeKTpoabl
cpaBHEHUS (BOOOPOAHBIN 251eKTpoa). CTaHAAPTHBIE 3JIEKTPOAHbIE MOTEHIIUAIBI.

DeKTpoXuMMrYecKas Lenb u ee KOMIIOHEHTHI. OGpatumbie
DJIEKTPOXUMMYECKME  Lenu.  [ajlbBaHMYECKWII  BJIEMEHT,  3JEKTPOJIMU3Ep.
MeMOpaHHbIi nmoTeHuMand. JloHHaHOBCKoe paBHoBecue. HMoHceleKTuBHbBIE
aJIeKTpoabl  (CTeKIsIHHBIA  2nekTpon). Konaykromerpus.  Iloasiporpadus.
DnexTpodopes.

NHOOPMAIINMOHHO-METOANYECKAA YACTD

PekomMeHnayembie (popMbI KOHTPOJISI 3HAHMIA

KoHTpoJibHBIE Pa0OTHI IO TEMAM:

1. O01ast xapakTepucTrUKa COCTOSIHUSI BEIECTBA. XMMUUECKass KUHETHKA.
2. PacTBOpHI 1 MX cBOICTBA. PacTBOPHI 2J1EKTPOIUTOB.
3. AncopOLIMOHHBIE PaBHOBECHS. DJIEKTPOXMMUUYECKME CBOMCTBA paCTBOPOB.

PekomMeHnayemas qureparypa

OcHoBHas

1. bane3un, CA. OcHoBbl pusnyeckoi u koutouaHot xsumuu. / C.A.banesuH,
b.B.Epodees, H.H. [Tono6aes. M.: [Ipocseienue, 1975

2. ®puapucoepr, J.A. Kypc komnouaHoi xumuu. / .A. @punpucoepr.
C-Iler.: Xumus, 1995

3. T'opuikos, B.M. OcHoBbl pusnueckoit xumuu. / B.W. I'opiikos, U.A.
Kysneuon. M.: U3n. MI'Y, 1993

4. ®usnueckas xumus. / non pea. b.I1.Hukonsckoro. JI.: Xumus, 1987

5. KpacHos, K.C. Monekynbl u xumnueckas cBsi3b. / K.C. KpacHoB. M.:
Broicimas mikoia, 1984

6. Kapanerwstai, M. X. Ctpoenue Bemectsa. / M.X. Kapanerbstan, CHU.
HpakunH. M.: Beicuiag mkona, 1970

7. Epemun, E.H. OcHoBbl xumunyeckoit kuHetuku. / E.H. Epemun. M.:
Briciiag mkona, 1974

8. CmupnoBa, H.A. MouekynspHbsie Teopuu pactBopoB. / H.A. CmupHosga. JI.:
Xumus, 1987
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9. baroukwuii, B.C. OcHoBbl a1ekTpoxumuu. / B.C. barouxkuii. M.: Xumus,
1988

10.JIonatuH, b.A. TeopeTnyeckue OCHOBBI JIEKTPOXUMMUYECKUX METOIAOB
aHanuza. / b.A. JlonatuH. M.: Beiciiag mkona, 1975

11.ITonTopak, O.M. TepmoauHamuka B ¢puzndeckoit xumuu. / O.M. IlonTopax.
M.: Beicinag mikosma, 1991

12.CmupnoBa, H.A. MeToabl CTaTUCTUYECKOU TEPMOIMHAMUKU B (PU3NIECKOMN
xumuu. / H.A. CmupHoBa. M: Briciias mikona, 1982

13.I'epacumoB, A.W. TepmonnHamuka pactBopos. / .. 'epacumos, B.A.
I'eiinepux. M.: Mzn. MI'Y, 1980

14. IypoB, B.A. TepmoauHnamuueckast Teopust pactBopoB. / B.A. lypos, E.II.
AreeB. M.: YPCC, 2003

JlomoJTHUTEJIbHAS
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I'mazos, JI.M. IlaBnoBa. M.: Metautyprusi, 1988
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7. OiipuHr, I'. OcHoBbl xuMuueckoii kuHetuku. / I'. Ditpunr, C. I'. JIun, C. M.
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