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Контрольная работа по разделу «Операционное исчисление» 

Вариант 1 
1 Найти изображение функций: 
а)  ݂(ݐ) = ݁ଶ௧ sin    ;ݐ2
б) ݂(ݐ) = ଶ(sinݐ ݐ + ݁ସ௧); 
в) ݂(ݐ) = ଵିୡ୭ୱ ௧

௧
. 

2 Найти оригиналы ݂(ݐ) для изображений (݌)ܨ: 
а)(݌)ܨ = ଵ

௣మାଶ௣ିଷ
;  б)  (݌)ܨ = ଶ௘ష೛

௣య . 
3 Методом операционного исчисления решить задачи Коши: 
а)  ݔ″ + ′ݔ2 − ݔ3 = ݁ି௧ , (0)ݔ = 0, (0)′ݔ = 1;    

б)  ቊݕ ′ + ݖ = 2 sin ,ݐ
′ݖ + ݕ = −1,

(0)ݕ    � = 0, (0)ݖ = 1. 

 
Вариант  2 

1 Найти изображение функций: 
а) ݂(ݐ) = ݁ି௧ݐଷ; 
б) ݂(ݐ) = ଶ(cosݐ ݐ2 + ݁ଶ௧); 
в) ݂(ݐ) = ୱ୧୬మ ௧

௧
. 

2 Найти оригиналы  ݂(ݐ) для изображений (݌)ܨ: 
а) (݌)ܨ = ସ

௣మାହ௣ା଺
   б) (݌)ܨ = ௘షమ೛

௣ିଵ
. 

3 Методом операционного исчисления решить задачи Коши: 
а) ݔ″ + ′ݔ2 + ݔ = sin ݐ (0)ݔ       , = 0, (0)′ݔ = 1;     

б) ቊݕ ′ − ݖ = 5 cos ,ݐ2
′ݖ − ݕ = 2,

(0)ݕ   � = −1, (0)ݖ = 0. 
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Задания к контрольным работам 
 
Контрольная работа по разделу «Гармонический анализ» 

Вариант 1 
1 Разложить в тригонометрический ряд Фурье функции: 

(ݔ)݂ = ൝1 −
 ݔ2
ߨ                при   − ߨ ≤ ݔ < 0,

0                         при    0 < ݔ ≤    .ߨ
� 

2 Разложить на промежутке [0;  в ряд Фурье функцию [ߨ
(ݔ)݂ = ଵ

ଶ
ݔ + 4, доопределив ее на [−ߨ; 0]: 

а) четным, б) нечетным способом. 
3 Разложить на промежутке [−1; 1] функцию ݂(ݔ) = ݔ2 − 5. 
4 Разложить на промежутке [0;  ряд Фурье по косинусам [ߨ

функцию ݂(ݔ) = ଶݔ + 1 
 

Вариант 2 
1 Разложить в тригонометрический ряд Фурье функции: 

(ݔ)݂ = ൜0    при   − ߨ ≤ ݔ < 0,
при    0      ݔ ≤ ݔ ≤    .ߨ

� 

2 Разложить на промежутке [0;  в ряд Фурье функцию [ߨ
(ݔ)݂ = ଷ

ଶ
− ;ߨ−] доопределив ее на ,ݔ 0]: 

а) четным, б) нечетным способом. 
3 Разложить на промежутке [−1; 1] функцию ݂(ݔ) = ݔ2 + 3/ 
4 Разложить на промежутке [0;  ряд Фурье по синусам [ߨ

функцию ݂(ݔ) = ଷݔ − 1 
 
Контрольная работа 1 по разделу «Функции комплексной 

переменной» 
Вариант 1 

1 Вычислить: 
  а) ଵିଶ௜

ଶି௜
;            б)  (−1 + i)ଵଶ;     в) ln ቀ− √ଷ

ଶ
+ ௜

ଶ
ቁ ; 

 
  г) (௭మି௭య)௭భ

௭మ
   в точках   ݖଵ = 1 − ଶݖ ;݅ = 2 − ଷݖ ;3݅ = 3 + ݅. 

 
2 Найти все значения корня √−݅య  и изобразить их в 

комплексной плоскости ℂ. 
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3 Вычислить значение ቀ√ଷ
ଶ

+ ௜
ଶ
ቁ

ଵା௜
. Ответ записать в 

тригонометрической или алгебраической формах. 
4 Выяснить, является ли функция   ݓ =  .ଶ аналитической̅ݖݖ
5 Восстановить аналитическую в окрестности точки ݖ଴ 

функцию ݂(ݖ) = ,ݔ)ݑ (ݕ + ,ݔ)ݒ݅ ,ݔ)ݑ  если ,(ݕ (ݕ = ଶݔ − ଶݕ +  и ݔ
݂(0) = 0.   

6 Найти угол поворота ߮ и коэффициента растяжения ߩ 
функции ݓ = ଶݖ + ଴ݖ в точке  ݖ = 1 + ݅. 

7 Вычислить ∫ ௰̅ݖ  где Г есть верхняя половина ,ݖ݀
окружности |ݖ| = 2. 

 
Вариант 2 

1 Вычислить: 

а) ଶା௜
ଵି௜

;           б)  ቀଵି୧
√ଶ

ቁ
଼଴

;              в) ch గ௜
ଶ

; 
 
г) (ଶ௭భି௭మ)௭య

௭మ
   в точках  ݖଵ = −1 + ଶݖ ;݅ = 3 − ଷݖ ;݅ = 4 + 2݅. 

 
2 Найти все значения корня √−8య  и изобразить их в 

комплексной плоскости ℂ. 
3 Вычислить значение  ൫−√2 + ݅√2൯

ଵା௜
. Ответ записать в 

тригонометрической или алгебраической формах. 
4 Выяснить, является ли функция   ݓ = ݁௭మ аналитической. 
5 Восстановить аналитическую в окрестности точки ݖ଴ 

функцию ݂(ݖ) = ,ݔ)ݑ (ݕ + ,ݔ)ݒ݅ ,ݔ)ݑ если ,(ݕ (ݕ = 2 sin ݔ ܿℎ ݕ −  и ݔ
݂(0) = 0.  

6 Найти угол поворота ߮ и коэффициента растяжения ߩ 
функции ݓ = ଴ݖ ଶ, в точкеݖ = 2 − ݅. 

7 Вычислить∫ Im ݖГ ଵݖ где Г есть отрезок от точки ݖ݀ = 1 до 
точки ݖଶ = ݅. 
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Контрольная работа 2 по разделу «Функции комплексной 

переменной» 
Вариант 1 

1 Вычислить интеграл  

ර
݁ ௭మ

ݖ) − ଶݖ(1 ݖ݀
|௭ିଵ|ୀଶ

. 

2 Разложить в ряд Тейлора функцию ݂(ݖ) = ଵ
௭మାସ

 в точке 
଴ݖ = 0. 

3 Разложить в ряд Лорана функцию ݂(ݖ) в точке ݖ଴ 
a) ݂(ݖ) = ୱ୧୬ ௭

௭ర ଴ݖ   , = 0;         б) ݂(ݖ) = ଵ
௭మା௭

଴ݖ   , = −1. 
4 Найти особые точки и определить их характер функции 

(ݖ)݂ = ଷ݁ݖ
భ
೥ . 

5 Найти вычеты функции ݂(ݖ) = ௘೥

௭మ(௭ିଵ)
 в её особых точках. 

6 Вычислить интегралы: 

а)  ∮
ୡ୭ୱ೥

మ
௭మିସ

మೣݖ݀

వ ା೤మ

ర ୀଵ
;         б) ∫ ௗ௫

(ଵା௫మ)మ
∞

ି∞ ;         в) ∫ ௫ ୱ୧୬ ଶ௫
௫మାସ

∞ݔ݀
ି∞ . 

 
Вариант 2 

1 Вычислить интеграл  

ර
݁௭ାଵ

ݖ) + ݖ)(2 − 1)ଶ ݖ݀
|௭ିଵ|ୀସ

. 

2 Разложить в ряд Тейлора функцию ݂(ݖ) = ଵ
௭ିଷ

 в точке 
଴ݖ = −1. 

3 Разложить в ряд Лорана функцию ݂(ݖ) в точке ݖ଴ 
a) ݂(ݖ) = ଵି௘ష೥

௭య ଴ݖ   , = 0;            б) ݂(ݖ) = ଵ
௭మାଵ

଴ݖ   , = ݅. 
4 Найти особые точки и определить их характер функции 

(ݖ)݂ = ୡ୭ୱ ௭
(௭ିଵ)మ. 

5 Найти вычеты функции ݂(ݖ) = ௘೥ିଵ
௭మା௭

 в её особых точках. 
6 Вычислить интегралы: 
а)  ∮ ଶݖ sin ଵ

௭
௭|ୀభ|   ݖ݀

మ
;       б) ∫ ௗ௫

(௫మାଶ௫ାଶ)మ
∞

ି∞
 ;        в) ∫ ୡ୭ୱ ௫

௫మାଽ
∞ݔ݀

ି∞
. 

  


