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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2 

 

Разложение по собственным векторам компактного са-

мосопряжённого оператора в гильбертовом простран-

стве 

 
          Необходимые понятия и теоремы: компактный оператор, 

самосопряжённый оператор, собственные значения оператора, 

собственные векторы, теорема Гильберта-Шмидта, теорема 

Гильберта, интегральные уравнения с симметричным ядром. 

 Литература: [] стр. 269-277, [] стр. 264-185, [] стр. 224-250, [] 

стр. 247-258, [] стр. 247-254, []стр. 11-120. 

1. В пространстве ],[L 202  найти решение интегрального уравне-

ния 
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),t(yds)s(x)st(K)t(x  если K(t)- чѐтная непрерывная, 

2 - периодическая функция. 
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2. Для заданной функции K(t,s) проверить, что интегральный опе-

ратор Ax(t)=
b

a

ds)s(x)s,t(K  является компактным и 

самосопряжѐнным в пространстве L2[a,b], построить полную ор-

тонормированную систему из собственных функций и для задан-

ного y найти решение интегрального уравнения 

)()()( tytAxtx с помощью разложения по собственным функ-

циям. 
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3. С помощью разложения по собственным функциям найти норму 

интегрального оператора 
b

a

dssxstKtAx )(),()(  в гильбертовом 

пространстве L2[a,b]. 
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