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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3 
 

        Полнота метрических пространств. 
        Необходимые понятия и теоремы: метрика, метрическое 

пространство, сходящаяся последовательность, 

последовательность Коши, полное метрическое пространство. 

Литература: [1]стр. 91-97; [2]стр.33-38; [4]стр.53-63; [5]стр.66-

74; [6]стр.33-40. 
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      3.Является ли последовательность xn последовательностью Коши 

в указанном пространстве X? Найти   n
n
xlim , если он существует. 
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         2. Выяснить, является ли заданное пространство  (X, ) полным: 
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     2.1. Пространство C
(1)

[a,b] непрерывно дифференцируемых на от      

резке [a,b] функций с метрикой  
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2.2. Пространство )p(l p 1  числовых последовательностей 

x=(x(1),x(2),…,x(k),…), удовлетворяющих условию ,)k(x
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2.3. Пространство l  всех ограниченных числовых 

последовательностей x=(x(1),x(2),…,x(k),…), с метрикой 

)t(y)t(xsup)y,x(
k
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    2.4. Пространство c0  сходящихся к нулю последовательностей  

x=(x(1),x(2),…,x(k),…) с метрикой )t(y)t(xsup)y,x(
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. 

2.5.  Пространство c  сходящихся числовых последовательностей  

x=(x(1),x(2),…,x(k),…) с метрикой )t(y)t(xsup)y,x(
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числовая последовательность, с метрикой 
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2.6.  Пространство CB(a,b) ограниченных и непрерывных на 

интервале (a,b) функций с метрикой )t(y)t(xsup)y,x(
bta

. 

2.7.  Пространство s всех числовых последовательностей 
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2.8.  Пространство C
(m)

[a,b] всех функций на отрезке [a,b], 

имеющих непрерывные производных до порядка m 

включительно, с метрикой .)t(y)t(xmax)y,x(
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2.9.  Пространство C [a,b] всех бесконечно дифференцируемых 

на отрезке [a,b] функций с метрикой 
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2.10.  Пространство H
( )

[a,b] функций на отрезке [a,b], 

удовлетворяющих условию Гельдера ( stc)s(x)t(x с 
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с метрикой 
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2.11.  Пространство Lip[a,b] функций на отрезке [a,b], 

удовлетворяющих условию Липшица, с метрикой 
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2.12.  Пространство всех дважды дифференцируемых на отрезке 

[a,b] функций с метрикой )t(y)t(xmax)y,x(
bta

. 

2.13.  Пространство всех непрерывных на отрезке [a,b] функций с 

метрикой 
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2.14.  Пространство непрерывно дифференцируемых на отрезке 

[a,b] функций с метрикой 
b
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2.15.  Пространство непрерывно дифференцируемых на отрезке 

[a,b] функций с метрикой  .)t(y)t(xmax)a(y)a(x)y,x(
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2.16.  Пространство непрерывно дифференцируемых на отрезке 

[0,1] функций с метрикой 
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2.17.  Пространство непрерывно дифференцируемых на отрезке 

[0,1] функций с метрикой. )t(y)t(xmax)t(y)t(xmax)y,x(
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2.18.  Пространство V[a, b] функций ограниченной вариации на 

отрезке [a, b] с метрикой ))t(y)t(x(V)a(y)a(x)y,x( b

a
. 

2.19.  Пространство непрерывно дифференцируемых на отрезке 

[0,1] функций с метрикой  а) 
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