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Индивидуальные домашние задания 
 
ИДЗ – 1 Числовые и функциональные ряды 
 
1 Найти суммы рядов: 

1.1 


 1
2 5129

6

k kk
.     1.2 



 1
2 869

6

k kk
. 

1.3 


 1
2 384

2

k kk
.     1.4 



 1
2 2

1

k kk
. 

1.5 


 1
2 5129

24

k kk
.     1.6 



 1
2 8219

9

k kk
. 

1.7 


 1
2 452849

14

k kk
.    1.8 



 1
2 12749

7

k kk
. 

1.9 


 1
2 481449

14

k kk
.    1.10 



 1
2 52436

6

k kk
. 

1.11 


 1
2 344

4

k kk
.     1.12 



 1
2 2039

9

k kk
. 

1.13 


 1
2 15816

8

k kk
.    1.14 



 1
2 6525

5

k kk
. 

1.15 


 1
2 63549

7

k kk
.    1.16 



 1
2 351236

12

k kk
. 

1.17 


 1
2 239

3

k kk
.     1.18 



 1
2 15816

8

k kk
. 

1.19 


 1
2 351236

12

k kk
.    1.20 



 1
2 247049

14

k kk
. 

1.21 


 1
2 138449

14

k kk
.    1.22 



 1
2 63549

7

k kk
. 

1.23 


 1
2 404249

14

k kk
.   1.24 



 1
2 102149

7

k kk
. 
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1.25 


 1
2 94
6

k k
.      1.26 



 1
2 2

1

k kk
. 

1.27 


 1
2 102149

7

k kk
.    1.28 



 1
2 6525

5

k kk
. 

1.29 


 1
2 335649

14

k kk
.   1.30 



 1
2 12749

7

k kk
. 

 
2 Исследовать сходимость рядов с неотрицательными 

членами: 
2.1 

 а) 
 1

1
2 1 !k

k

k
k






 ,  б) 

2

1 43
1




 











k

k k
k ,   в)  



1 3ln
1

k kk
. 

2.2 

а)  


1
2

2
!

k
k

k ,    б) 
k

k k
k

2

1 43
12














 ,    в)    



 1 2ln2
1

k kk
. 

2.3 

а) 
 
 

3

1

2 1
1 !

k

k

k
k







 ,  б) 
4

1 13




 










k

k k
k ,    в) 



2
2ln

1

k kk
. 

2.4 

а) 


1

!2

k
k

k

k
k ,    б) 

5

1 34
2




 










k

k k
k ,   в)    



 1
2 1ln1

1

k kk
. 

2.5 

 а) 
 

2

1 2 1 !k

k
k



  ,  б) 
32

1 14
2




 










k

k k
k ,   в)    



 1
2 2ln2

1

k kk
. 

2.6 

а) 
 

1 2

1

3
2 !

k

k

k
k



  ,   б) 
k

k k
k




 








1 14
5 ,    в) 



1
2 2ln
1

k kk
. 
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2.7 

а) 4
1

4
!3

k

k
k k





 ,   б) 

4

1 53
2




 










k

k k
k ,   в)    



 1
2 3ln3

1

k kk
. 

2.8 

а) 
 1

6
2 !

k

k k




 ,   б) 

k

k k
k

4

1 13
3














 ,    в)  



1
2 3ln
1

k kk
. 

2.9 

а)
 
 

2

1

4 1
2 !

k

k

k
k






 , б) 

1

2
4 1

k

k

k
k





 
  

 ,    в)
   2

1

1
2 ln 2k k k



   . 

2.10 

а) 
 

1 2

1

2
2 1 !

k

k

k
k



  ,   б) 
4

1 54
23




 











k

k k
k ,   в) 

   3
1

1
1 ln 1k k k



   . 

2.11 

а)  
 1

5 1 !
2 !

k

k

k
k






 ,   б) 

 


 1

5

12
3

k
k

k

k
k ,   в) 

   1

1
3 ln 3k k k



   . 

2.12 

а) 
 
 

2

1

3 1
3 !

k

k

k
k







 ,   б) k

k

k k
k

2
11

2

1











  ,  в)  



1
2 4ln
1

k kk
. 

2.13 

а)  
 1

! 2 1 !
3 !k

k k
k






 ,   б) 

k

k k
k

2

1 13













,   в)  



1 5ln
1

k kk
. 

2.14 

 а) 
 

 

2

1

5 2
2 1 !

k

k

k
k







 ,   б) 
5

1 24
13




 











k

k k
k ,  в)  



1
2 3ln
1

k kk
. 

2.15 

а) 
 

1

1

3 !
5 2 1 !

k

k
k

k
k



  ,   б) 
k

k k
k

4

1 43
12














 ,   в)    



 1 3ln3
1

k kk
. 
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2.16 

 а)  
 1

2 1 !!
3 1 !k

k

k
k






 ,   б) 

3

1 11
2




 










k

k k
k ,  в) 



2 ln
1

k kk
. 

2.17 

а)  






1
210

!23

k
k k
k ,    б) 

k

k k
k
















1 110
45 ,   в)  



1 4ln
1

k kk
. 

2.18 

а) 


1

3

3
!

k
k
kk ,    б) 

k

k k
k




 











1 53
12 ,   в)    



 1 13ln13
1

k kk
. 

2.19 

а)  
 



 


1 !23
2!1

k
k

k

k
k ,   б) 

2

1 34
2

k

k k
k














,   в)    



 1 13ln13
1

k kk
. 

2.20 

а)  
 



1 !3
5!2

k

k

k
k ,    б) 

2

1 15
2




 










k

k k
k ,   в)    



 1 1ln1
1

k kk
. 

2.21 

а)  






1
2

2

14
3

k
k

k

k
,   б) 

k

k k
k

3

1 63
12














 ,   в) 

   2
1

1
4 ln 4k k k



   . 

2.22 

а) 
3

1

! 3
5kk

k k



 ,   б) 
14

1 14
3




 










k

k k
k ,  в)    



 1 14ln14
1

k kk
. 

2.23 

а) 






1

2

6
2!

k
k

kk ,    б) 
2

1 13
2

k

k k
k














 ,   в)    



 1 1ln1
1

k kk
. 

2.24 

а)  
 



 


1

2

!1
45

k

k

k
k ,   б) 

k

k k
k




 











1 53
12 ,   в)    



 1 13ln13
1

k kk
. 
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2.25 

а)  
 1

2 !3
5 2 !

k

k
k

k
k



  ,   б) k

k

k k 4
111

2

1











  ,  в) 



2 ln
1

k kk
. 

2.26 

а)   1

1

2 !!2
6 !

k

k
k

k
k




 ,   б) 

2

1 1
32

k

k k
k














 ,   в)    



 1 12ln12
1

k kk
. 

2.27 

а) 
 1

10
3 1 !

k

k
k k



  ,   б) 
2

1 13

k

k k
k














,   в) 

1

1
4 ln 4k k k




 . 

2.28 

а)  
1

2 !
5 !k

k

k
k




 ,    б) k

k

k k
k

2
11

2

1











  ,  в) 

   2
1

1
1 ln 1k k k



   . 

2.29 

а)  
 1

1 !2
2 2 !

k

k

k
k






 ,   б) 

1

1 13




 










k

k k
k ,   в) 



2 ln
1

k kk
. 

2.30 

а)  
 1

1 !2
2 2 !

k

k

k
k






 ,   б) 







1

1 e2
k

kk ,    в)    


 1 5ln5
1

k kk
. 

 
3 Исследовать сходимость рядов. В случае сходимости ряда, 

вычислить его сумму с точностью  . 

3.1  









1
2

1

13
1

k

k

k
, 01,0 .  3.2  







1

1

!
1

k

k

k
, 01,0 . 

3.3  
 







1
2

1

3
1

k

k

k
, 01,0 .  3.4    

 


 


1
3 1

121

k

k

kk
k , 01,0 . 

3.5  






1 2
1

k
k

k k , 1,0 .   3.6  
 1

1
2 1 !!

k

k k






 , 001,0 . 
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3.7  






1

1

3
1

k
k

k k , 01,0 .   3.8  
 

1

1

1
2 !

k

k k






 , 001,0 . 

3.9  









1
2

1

12
1

k

k

k
, 01,0 .   3.10  







1

1

!2
1

k
k

k

k
, 001,0 . 

3.11  
 










1

1

1
21

k
k

kk

k
, 01,0 .  3.12  







1

1

!
1

k

k

k
, 01,0 . 

3.13  
 










1

1

12!
1

k

k

kk
, 001,0 .  3.14  

 

1

1

1
2 1 !

k

k k






 , 0001,0 . 

3.15  






1

21

3
1

k
k

k k , 1,0 .   3.16  
 

1

1

1
2 !!

k

k k






 , 0001,0 . 

3.17  






1

1

5
21

k
k

kk

, 01,0 .  3.18  






1

1

!3
1

k

k

k
, 01,0 . 

3.19  






1

1

3
21

k
k

kk

, 1,0 .   3.20  






1
2

1

3
1

k

k

k
, 01,0 . 

3.21  






1

1

!2
1

k
k

k

k
, 001,0 .   3.22  

 









1
2

1

3
1

k

k

kk
, 01,0 . 

3.23  






1

1

5
21

k
k

kk

, 01,0 .  3.24  






1

21

4
1

k
k

k k , 1,0 . 

3.25  









1
3

1

1
1

k

k

k
, 01,0 .   3.26  

 









1
3

1

3
1

k

k

k
, 01,0 . 

3.27  









1
2

1

1
21

k

kk

k
, 01,0 .  3.28  

 









1

1

1
1

k
k

k

k
, 01,0 . 

3.29  






1

1

6
21

k
k

kk

, 01,0 .  3.30.  
 










1

1

1
31

k
k

kk

k
, 01,0 . 

 
4 Найти область сходимости функциональных рядов: 

4.1 
k

k x
x

k














 1
1

12
1

1

.   4.2 
k

k x
x

k
k












 1
2

121

. 
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4.3 
k

k x
x

k
k







 






 3
1

3
1

1

.    4.4    k
k

k

x
k

32
12

1

1

1











. 

4.5  k
k

x
k
k 3

21
2 






.    4.6  
 



 


1 !13
2

k
k

k

k
x . 

4.7  






1 3
22

k
k

kk x .     4.8  
 



 


1 213
2

k
k

k

k
x . 

4.9  


 


1 83
5

k

k

k
x .     4.10 



1

22
3

k

kk x . 

4.11  
 



 


1
2 413

1

k
k

k

k
x .    4.12  

 


 


1 123
3

k
k

k

k
x . 

4.13  
 



 


1 51
2

k
k

k

k
x .     4.14    






1

5

5
!1k

kx
k
k . 

4.15  






1
22

2

k
k

k

k
x .     4.16   







1

2

5
41

k
k

kxk . 

4.17  
 



 


1 134
3

k
k

k

k
x .    4.18.  








1
13
22

k
k

kk x . 

4.19    





1

2

1
!2k

kx
k
k .    4.20  

   k
k

k

x
k

12
!12

1

1

1











. 

4.21  
   








1

2

4
!2

1

k

kx
k

k .   4.22  
 



 


1
2 21

1

k
k

k

k
x . 

4.23  
 



 


1 513
12

k
k

kk

k
x .    4.24  







1 4
2

k
k

kx . 

4.25  


 


1
2 1

42

k

kk

k
x .    4.26  



 


1
2

33

k

kk

kk
x . 

4.27  
   









1

2

1
!12

2

k

kx
k
k .   4.28  

   








1

2

4
!1

12

k

kx
k
k . 

4.29   


 


1 15
3

k

k

k
x .     4.30  

 


 


1 283
53

k
k

kk

k
x . 
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5 Найти область сходимости и область равномерной 
сходимости функциональных рядов: 

5.1 


 



0
5 1

cos1

k
k k

kxx .    5.2 
k

k x
x

k
k












 1
2

121

. 

5.3 
k

k x
x

k
k







 






 3
1

3
1

1

.    5.4    k
k

k

x
k

32
12

1

1

1











. 

5.5  3
1

3
2

k

k

k x
k






 .    5.6  

 1

2
3 1 !

k

k
k

x
k






 . 

5.7  






1 3
22

k
k

kk x .     5.8  
 



 


1 213
2

k
k

k

k
x . 

5.9  
 2

1

5

3 8

k

k

x
k








 .     5.10 



1

22
3

k

kk x . 

5.11  
 2

1

1
3 1 4

k

k
k

x
k







 .    5.12  
 



 


1 123
3

k
k

k

k
x . 

5.13  
 1

2
1 5

k

k
k

x
k






 .     5.14  

1
1

5
6

k

k
k

x





 . 

5.15  






1
22

2

k
k

k

k
x .     5.16   







1

2

5
41

k
k

kxk . 

5.17  
 



 


1 134
3

k
k

k

k
x .    5.18  








1
13
22

k
k

kk x . 

5.19 
   

2

1

1
2 !

k

k

k x
k





 .   5.20  
   

1

1

1
2 1

2 1 !

k
k

k
x

k








 . 

5.21  
   

2

1

1
4

2 !
k

k

k
x

k






 .   5.22  

 2
1

1
1 2

k

k
k

x
k







 . 

5.23  
 1

2 1
3 1 5

kk

k
k

x
k






 .    5.24  







1 4
2

k
k

kx . 
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5.25 
  2

1

1 4
2

k

k
k

k x



 
 .    5.26  



 


1
2

33

k

kk

kk
x . 

5.27  
   

2

1

2
1

2 1 !
k

k

k
x

k








 .    5.28  
   

2

1

2 1
4

1 !
k

k

k
x

k








 . 

5.29  


 


1 15
3

k

k

k
x .      5.30  

 1

3 5
3 8 2

kk

k
k

x
k






 . 
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ИДЗ - 2 Ряды Фурье 
 
1 На промежутке  ;0  разложить в ряд Фурье а) по 

косинусам, б) по синусам  функции (нарисовать в обоих случаях 
графики суммы рядов для n  1, 2, 3): 

1.1  f x = 4 x + 6.    1.2  f x  = 6 x – 3. 
1.3  f x = 2 x + 8.    1.4  f x  = – x + 2. 
1.5  f x  = 3 x + 5.    1.6  f x  = – x + 1. 
1.7  f x  = 4 x + 3.    1.8  f x  = 9 x + 4. 
1.9  f x  = 5 x + 5.    1.10  f x  = 2 x + 7. 
1.11  f x  = 3 x + 6.    1.12  f x  =  7x – 6. 
1.13  f x  = 3 x – 6.    1.14  f x  = 2x + 6. 
1.15  f x  = 3 x + 6.    1.16  f x = 4 x – 6. 
1.17  f x  = 2 x – 6.    1.18  f x =  x + 6. 
1.19  f x = –9 x + 1.    1.20  f x  = 9 x – 6. 
1.21  f x  = 2 x – 9.    1.22  f x = 3 x – 9. 
1.23  f x  =  x + 5.    1.24  f x  = –8 x – 1. 
1.25  f x  = 3 x + 1.    1.26  f x  = 8 x + 3. 
1.27  f x  = 5 x – 7.    1.28  f x = 4 x + 6. 
1.29  f x = – x + 6.    1.30  f x  = 5x + 6. 
 
2 На отрезке  1;1  разложить в ряд Фурье функции: 
2.1  f x  = 2│x│– 3.    2.2  f x  = 2│x│+ 1. 
2.3  f x  = │x│– 5.    2.4  f x  = –3│x│+ 2. 
2.5  f x  = 4│x│+ 8.    2.6  f x  = –│x│– 6. 
2.7  f x  = –5│x│+ 1.   2.8  f x  = –2│x│– 4. 
2.9  f x  = 3│x│+ 7.    2.10  f x  = –2│x│+ 5. 
2.11  f x  = 7│x│– 1.   2.12  f x  = │x│+ 9. 
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2.13  f x  = │x│+ 1.    2.14  f x  = 5│x│. 
2.15  f x  = –6│x│+2.   2.16  f x  = –3│x│+ 1. 
2.17  f x  = 5│x│+ 2.   2.18  f x  = –│x│– 6. 
2.19  f x  = │x│– 8.    2.20  f x  = –4│x│+ 1. 
2.21  f x  = –5│x│+ 7.   2.22  f x  = 2│x│– 8. 
2.23  f x  = 7│x│+ 2.   2.24  f x  = │x│+ 8. 
2.25  f x  = –3│x│+ 7.   2.26  f x  = –│x│+ 1. 
2.27  f x  = 5│x│+ 2.   2.28  f x  = │x│– 6. 
2.29  f x  = │x│– 8.    2.30  f x  = 4│x│+ 1. 
 
3 Разложить в ряд Фурье на отрезке   ;  функции 

(нарисовать графики суммы рядов для n  1, 2, 3): 
3.1           3.2   

 xf
1 при 0,

1 при 0 .

x x

x





    


 
     xf











.0при1

,0при21





x

xx
 

3.3           3.4  

 xf
2 при 0,

1 при 0 .

x x

x





    

  

     xf










.0при0

,0при21





x

xx
 

 
3.5            3.6  

 xf










.0при2

,0при





x

xx
   xf

5 2 при 0,

1 при 0 .

x x

x





    

  

 

3.7            3.8 

 xf










.0при7

,0при3





x

xx
   xf

4 при 0,

3 при 0 .

x x

x





    


 
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3.9            3.10 

 xf










.0при1

,0при21





x

xx
  xf

3 при 0,

2 при 0 .

x x

x





    

  

 

3.11            3.12 

 xf
3 при 0,

1 2 при 0 .

x

x x





   

  

   xf
5 1 при 0,

1 при 0 .

x x

x





    


 
 

3.13            3.14 

 xf










.0при1

,0при1





xx

x
   xf

2 при 0,

2 при 0 .

x x

x





   


 
 

3.15           3.16 

 xf










.0при1

,0при4





xx

x
      xf

1 2 при 0,

3 при 0 .

x x

x





    


 
 

3.17            3.18 

 xf










.0при1

,0при4





x

xx
   xf

2 при 0,

2 при 0 .

x x

x





    


 
 

3.19           3.20 

 xf
1 при 0,

2 6 при 0 .

x

x x





   


  
   xf

3 2 при 0,

7 при 0 .

x x

x





    


 
 

3.21          3.22 

 xf
3 при 0,

2 5 при 0 .

x

x x





   


  
   xf











.0при9

,0при2





x

xx
 

3.23           3.24 

 xf
2 при 0,

5 3 при 0 .

x

x x





   


  
   xf

7 2 при 0,

4 при 0 .

x x

x





    


 
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3.25           3.26 

 xf
3 при 0,

1 при 0 .

x

x x





   


  
   xf

2 1 при 0,

2 при 0 .

x x

x





    


 
 

3.27           3.28 

 xf
6 2 при 0,

1 при 0 .

x x

x





    

  

  xf










.0при9

,0при2





x

xx
 

3.29           3.30 

 xf
5 при 0,

2 при 0 .

x x
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


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
  
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x x

x





    

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