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COCTABUTEIIB:

B.C. IIpocoaoBua— no1eHT Kadeapbl GU3MKU TTOJYIPOBOIHUKOB U HAHORJIEK-
TpOHUKM benopyccKoro rocyaapCcTBEHHOIO YHMBEPCUTETA, KAHAUIAT (DU3UKO-
MaTeMATUYECKUX HayK, CTapIIM HAYYHbIN COTPYAHUK

PEIHEH3EHTDI:

Kadenpa skcrieprMeHTaIbHOM M TeOopeTUYeCcKON (u3uku YupexaeHusi o0pas3o-
BaHU «beopycckuii HallMOHAIbHBIM TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»;

®.I1. KopmyHoB - 3aBenylolluii JlabopaTopueil paauallMOHHBIX BO3ACUCTBUIA
l'ocynapcTtBeHHOrOo HayyHoro yupexjaeHus «OObeIMHEHHbIA WHCTUTYT (DU3UKU
TBEPAOIo Tejla 1 MOJYyNpOBOAHUMKOB» HalnoHanbHOI akamemuu HaykK benapycu,

JOKTOp TEeXHUYECKMX HaykK, mpodeccop, 4dieH-KoppecnoHaeHT HanuoHanbHOMI
akanmeMuu Hayk bemapycu.

PEKOMEHJIOBAHA K YTBEPXKJIEHWIO B KAYECTBE TUIIOBOIA:

Kadenpoit puznku noaynpoBOAHMKOB U HAHORJIEKTPOHUKY (PU3MYECKOro (a-
KyJibTeTa beaopycckoro rocynapcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA

(mpotokos Ne 2 ot 20 despais 2008 r.);

HayuyHo-MeToauueckuMm coBeToM benopycckoro rocynapcTBEHHOTO YHUBEPCUTE -
ta (mpotokoi Ne 3 ot 27 mapra 2008 r.);

HayuHo-MeToanyeckuM COBETOM 110 (PU3MKE YYEOHO-METOAMYECKOTO OObEeIUHE-
HUSI BBICIIMX Y4YeOHBIX 3aBeAcHUit PecnyOonuku bemapych mo ecTeCTBEeHHOHay4-
HOMY 00Opa30BaHUIO

(mporokon Ne 3 ot 28 mapra 2008 r.).

OtBeTcTBeHHBIN 3a BoitycK: B.C. IIpoconoBuu



IHOACHUTEJIbBHAA 3AIIMCKA

LlenTpanbHOE MeCTO B IpobyieMe MPOMU3BOJACTBA U KauyecTBa MPOAYKIIMU 3a-
HUMAIOT TEXHOJOTUYECKUE MPOLIECChl, KOTOPhIE B HACTOSILEE BpeMsl ONpeaeIsiioT
pa3BUTHE JI000I OTpaciay MPOMBILUIEHHOCTU U CTpaHbl B LiejaoM. [ist PecryGmum-
K1 benapych, y KOTOpOil OTCYTCTBYET BO3MOXHOCTb 3KOHOMMYECKOTO pOCTa 3a
CUYET MCIIOJIb30BaHUSI MPUPOAHBIX PECYPCOB, OOJHUM M3 MEPCHEKTUBHBIX CIIOCOOOB
MOBBILLIEHNSI HALlMOHAJBbHOIO BaJOBOTO IMPOAYKTA SIBJISIETCS pa3padoTKa U COBep-
IIEHCTBOBAHME TEXHOJOTMYECKUX IIPOLIECCOB U BHEAPEHUE UX B IPOU3BOACTBO.

B nanHOI gucLUIIMHE pacCMOTPEHBI (PU3NUYeCKre MPUHLMIILI U SIBJICHMUS,
JiexXaliue B OCHOBE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUIA, MPUMEHSIEMbIX B MUKPOIJIEKTPO-
HUKe, KaK HaunboJiee HayKOEMKOI OTpaciu Npou3BoAcTBa. PaccmarpuBaroTcs oc-
HOBHbIE TEXHOJIOTUM U3TOTOBJIEHUS AUCKPETHBIX MOJYIIPOBOJHUKOBBIX MPHUOOPOB
U MHTETrpajbHbIX MUKPOCXEM. AHATU3UPYIOTCS OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTU 3aBU-
CUMOCTM 3KCILIyaTallMOHHBIX IMapaMeTpoOB NPUOOPOB OT CBOMCTB MCIIOJIb3YyEeMbIX
MaTepUaJoB U TEXHOJOTMM MU3TOTOBJIeHUS. B pesynabraTe M3ydeHUsT TUCLIUTIIMHBI
CTYJIEHT JOJIKEH 3HATh MPUHUMITBI SNUTAKCUW, UMIUIAHTALUM, JUTOrpadmuu MUK-
pocxeM, METOAbl U CpeIcTBa KOHTPOJISI IapaMETPOB TOHKHUX IUICHOK,
YMETb aHAJIU3MPOBATh JOCTOMHCTBA U HEJOCTAaTKM OCHOBHBIX COBPEMEHHBIX TEX-
HOJIOTMI MUKPOS3JIEKTPOHUKMU.

OOuiee KOIMUYECTBO 4YacoB - 42; ayoMTOpHOE KOJM4ecTBO 4acoB - 30, u3
HUX: JIEKLIIMU - 26, ceMUHapHI - 4.

IIPUMEPHEI TEMATNYECKUIL IITIAH

No HazBanue Tembl Jlexiin | Cemu- Bcero
/1 Hapbl
1. | CoBpeMeHHbIE TEXHOJOTMU B MUKPODJICK- ) )
TPOHUKE
MoHHO-TyyeBas TEXHOJIOTUSI TBEPIbIX T 6 2 8
3. | IlonydyeHue CTpyKTyp MeTOoaOM Audppy3un 4 4

Dusnyeckre OCHOBBI KaTOOHOIO pacCIiblIC-

HUS 2 2
5. | HaHeceHue nUaJIEKTPUUECKUX 1 TIPOBOIS- 4 4
IIMX TIEHOK
6. | ®usnuyecKkre OCHOBBI ANMUTAKCUU 4 2 6
7. | Jlutorpadus 4 4

Hroro
26 4 30




COIJEPKAHUE YYEBHOI'O MATEPUAJIA

1. COBpeMeHHbIe TE€XHOJIOI'MA B MUKPOJJICKTPOHHUKE. TexHomOruss MUK-
POSJICKTPOHUKHM, KaK 00J1aCTb HAYyKMN M TCXHUKMU. PazButue texHosoruu IIpOn3-
BOJCTBA U3ACINMI SHCKTpOHHOﬁ TEXHUKN B UCTOPHUYCCKOM ACIICKTC.

2. NonHOo-1y4yeBass TeXHOJIOrHsi TBepAbIX Tejl. [loHSATHME HMOHHON HM-
IUIAHTAllMM U €€ OCHOBHBIC MapaMeTphbl. YIPyrue B3aMMOJECHCTBUS MOHOB C TBEP-
ObIM TesioM. DyHKUMS 3KpaHupoBaHus. JduddepeHimaabHoe ceuyeHue yIpyroro
paccesgHus. I'papuk 3aBUCMMOCTHU SIAEPHOM TOPMO3HOM CITIOCOOHOCTH OT 3HEPIUU
noHoB. Heynpyroe paccenBanue HOHOB. COOTHOIIIEHUE MTOTEPh SHEPIUU MOHOB
Npu yIpyroM M Heynpyrom pacceuBaHuu. [Ipobern MOHOB B TBEpAOM TEJE.
DyHKIIMS BEpOSITHOCTU paclpenesieHusT MOHOB MO IIyOumHe. BiustHue yciaoBuit
UMIUIAHTAUMU (003bl, SHEPTUMM, TEMIIEPATYpPhl, INIOTHOCTM MOHHOIO TOKAa) Ha 00-
pa3oBaHME paIUALMOHHBIX Oe(EKTOB. DJIEKTpUUYECKasd aKTUBALMS MMILIAHTHUPO-
BaHHBIX MOHOB IIpU OTXMIe. TexHOIOrM4YecKre O0COOEHHOCTU IPOLIECCOB MOHHOM
uMmIuiaHTauuu. [TpuHIMO AeCTBUS M KOHCTPYKILIMS MOHHO-JIy4€BOIO YCKOPUTEIS.
BemecTBa - UCTOUHKMKY MOHOB. PexXUMbl MIOHHOM MMILIAHTALIUM.

3. ITonyyenue cTpykryp Metoaom auddysumn. Teopus nndpdpys3uu. dud-
(py3ust BHYTpb C ITOBEPXHOCTM IMOCTOSIHHOM KOHLEHTpauuu, nudd@ys3ust u3 orpa-
HUYEHHOTo MCTOYHMKA. Pacnpenenenue mpumeceit mpu nuddysuu. TexHomoru-
YyeckMe IpUeMbl NoaydeHMs1 udpdy3MOHHBIX CTPYKTYyp. Metoabl pacuyeta auddy-
3MOHHBIX CTPYKTYyp. OrnpenenacHue pexxuMoB 1uddy3uu.

4. dusnyeckue OCHOBBI KATOAHOrO pacmblLienus. [TapameTpsl pacnblie-
HUs. MeTtonbl MOHHOIO pachbUieHUsI. TexHOoJormyeckue OCOOEHHOCTM MOHHO-
IU1a3MeHHOro pacnbuieHus. IlnasmoxumMuueckoe pacnblieHue. BU- pacrnbuieHue.
MarHeTpoHHOE pacHblJIeHUE.

5. HaneceHue au3JIeKTPUYECKHMX U IPOBOAAIIMX IUIEHOK. TpeboBaHMs,
NpeabIBIsieMble K 3allUTHBIM AURJIEKTPUUYECCKUM IIeHKaM. KuHeTuka tepmuue-
CKOrO OKMCJE€HHUSI KpeMHUs. TepMuuecKoe OKMCICHHWE KPEeMHMsS B Iapax BOJBI.
TepMuueckoe OKHUCICHUE KPEMHHUS B CYXOM KHUCI0pojae. TepMruuecKoe OKHCICHUE
KPEMHMSI B CyXOM Kucjiopoae. TepMuueckoe OKHCIEHHE KPEMHHUS BO BJIAXXHOM
Kucjopone. AHogHoe okuciaeHue. CBOMCTBAa OKMCHBIX TUIEHOK. CTpPyKTYpHBIE Jie-
(beKThI, TOPUCTOCTh, CKOPOCTh TpaBiaecHU. [Ipouiecchl ocaxaeHus ImieHoK. MeTo-
Ibl OCaXIeHMsl IUIEHOK. TepMuuyeckKoe HCIIapeHHEe B BaKyyMme. OJIEKTPOHHO-
JlyueBoe HambuieHUe. [lnazMoxumuyeckoe ocaxkaeHWe OKMCIEHHBIX IUIeHOK. Ha-
HECEHHWE METAIMYECKUX ILJIEHOK. MeToabl M CpencTBa KOHTPOJIS IapaMeTpoB
ILICHOK.

6. ®Pusuyeckue OCHOBBI 3mUTaKcuM. OOIME CBeICHMUS 00 BITUTAKCUMU.
[Tpsamble mpouecchl. Henmpsimble mpouieccbl. OCHOBHBIE METOAbI AMUTAKCHUAIBHOTO
HapalluMBaHus. XMMMYECKOE OCaxkJeHME M3 mapoBoil (a3pl. McrmapeHue B BaKyy-
Me. XKunkodaszHas anuTakcusa. Mojenb 3MUTaKCUaIbHOTO pocTa IJIeHOK. Bius-
HUE MapaMeTpOB Mpoliecca 3MUTAKCUMKU Ha CKOPOCTh POCTa IUIEHOK. ABTOJIETMPO-
BaHue. BiuumsHue aud@y3MOHHBIX IIPOLIECCOB Ha pacOpeaeieHUue NpPUMECU B



IieHke. Mcrnonb3oBaHue SMUTAKCUM MPU U3FOTOBJIEHUM MNPUOOPHBIX CTPYKTYP,
CTPYKTYpPbl aKTUBHBIX IIpUOOPOB. MoseKyasipHo-1ydyeBas anuTakcusd. ['ereposnu-
Takcus. JledekThl B aMUMTaKCUANIbHBIX cliogx. OmnpeneseHue mapameTpoB SIMUTaK-
CHUAJIbHBIX CJIOEB.

7. Jlurorpadua. OcHoBHBIe mpolecchl (oroautorpadpuu. PoTope3ucTsl.
DoTtoxuMuUYecKre MPOLEecChl, MPOoUCXoAsiiue B (OTOpe3ucTax oA ACHCTBUEM
ceta. [lapamerpnl otopesuctoB. DoTo1abMoHBI U UX cBOMCcTBA. [IpoeKinoH-
Hasg ¢ortoautorpadus.  DIEKTPOHHO-JIydyeBas autorpadus. Pe3ucTbl B a/eK-
TPOHHO-JIy4eBOM JUTOrpauu. DKCIIOHUPOBAHUE B 3JIEKTPOHHO-JIYYEBOM JIUTO-
rpadpun. OCOOGEHHOCTU M CBOMCTBA PEHI€HOJIUTOrpadgpuy U MOHHOTpauu.

NHOOPMAIINMOHHO-METOANYECKAA YACTD

Pekomenayembie (hopMbl KOHTPOJISA 3HAHMIA

KoHTpoabHas pabota:
1. OcHoBHBIe (DaKTOPHI, ACUCTBYIOIIME HA UMIIJIAHTUPOBAHHKIE CJIOU TIPU Ja3ep-
HOM OTXMTE.
KoJITIOKBUYMBL:
1. CuHTEe3 COeNMHEHUI C TOMOIIBIO MIOHHOTO BHEAPEHMUSI.
2. HMcnonb3oBaHue OKMCIOB B KPEMHUEBbBIX MHTETPAJIbHBIX CXEMaX.
Pedepatht
1. TexHonorMuyecKuii MapuIpyT U OCHOBHbBIE ONEpallM¥ M3TOTOBJICHUS IIOJIYIIPO-
BOJTHUKOBBIX MPUOOPOB U MHTETPAIbHBIX MUKPOCXEM.
2. TpeboBaHusl, NMpeabsBAsieMble K MaTepuajaM MOJYIPOBOAHUKOBOM 3JEKTPO-
HUKU, UX KJIacCUpUKaLIUSI.
. Pe3ka monynpoBOJHUKOBBIX MAaTEpUAJIOB Ha IUIACTUHBI, 00pabOTKa IJIaCTUH.
. KoHTpoJIb KauecTBa MeXaHUYECKOM 00pabOTKM ILJIACTHUH.
. Bunbl 3arpsi3HeHMid MOTYIIPOBOAHMKOBBIX MOIJOXEK M UX OTMbIBKA.
. [TonyyeHne moaynpoBOAHUKOBBIX CTPYKTYP METOIOM CILIABJICHUS.
. TexHoJiornyeckmue 0COOEHHOCTU SNUTAKCUM KPEMHUST U TEPMaHMUSI.
. OCHOBHbIE METOABI JIETUPOBAHUS SMUTAKCUATIBHBIX CTPYKTYP.
. MeToapl ocaxaeHusl IICHOK HUTPUAA KPEMHMUSI.
10. ITpoMbILIZIEHHOE U3rOTOBJIEHKE (POTOIIAOJIOHOB.
11. Texnojsornyeckue npueMbl noaydeHust 1UP@Py3MOHHBIX CTPYKTYP.
12. Inddy3roHHbBIE MPOLECCH TPU U3TOTOBJICHUU UHTETPAIbHBIX MUKPOCXEM.
13. MeToabl pacueTa MOHHO-UMILIAHTUPOBAHHBIX CTPYKTYP.
14. Mcnoap3oBaHKWE MPOLECCOB MOHHOM MMIUIAHTALIMKA B IOJYIIPOBOAHUKOBOM
TEXHOJIOTUM.
15. U3rotoBieHrEe MEX3JIEMEHTHBIX COCAMHEHUI U KOHTAKTOB.
16. ITaccuBHBIE 371EMEHTBI MHTETPAIbHBIX MUKPOCXEM.
17. JIazepHast TeXHOJIOTMS B IOJYIIPOBOJHUKOBOI 3J1EKTPOHUKE.

18. MeTtonbl KOHTPOJIS paadallMOHHBIX HApyLIeHWIA B MaTepuaiax 3JIEKTPOHHOM
TEXHUKMU.
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19. MeToapl 3alIMThl MOBEPXHOCTU P-II-TIEPEXOIOB.

20. OcoGeHHOCTH MPOLIECCOB COOPKM MOJYIMPOBOAHMKOBBIX MPUOOPOB U MHTE-
IpaJIbHBIX MUKPOCXEM.

21. KoHCTpyKuMsi KOPIYCOB MHOJIYNPOBOAHUKOBBIX MPUOOPOB U MHTETPAIbHbBIX
MUKPOCXEM.

22. OCOOEHHOCTU TEXHOJIOTMU M3TrOTOBJICHUSI UHTErPATbHBIX MUKPOCXEM.

~
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