21 Основы генетики

Закономерности процессов наследственности (способность организмов передавать свои признаки по наследству) и изменчивости (способность организмов приобретать новые признаки) изучает наука генетика.

Механизм удвоения ДНК при митозе настолько близок к совершенству, что возможности для генетической изменчивости у организмов, размножающихся бесполым способом, очень незначительны. У организмов, размножающихся половым путем, источниками генетической изменчивости являются процессы – кроссинговера и независимого расхождения хромосом во время мейоза, а также случайное сочетание гамет при оплодотворении – любая мужская гамета теоретически способна слиться с любой женской гаметой.
Носителем наследственной информации служит молекула ДНК (для вирусов эту роль наряду с ДНК может выполнять и РНК). Участок молекулы ДНК, несущий информацию о последовательности аминокислот одного белка, называется – геном. Каждый ген имеет свое название полное и краткое (символ гена). В учебниках, как правило, используются условные символы из одной буквы (А, В). Каждый ген в хромосоме занимает строго определенное место – локус.

В соматических клетках диплоидный набор хромосом. Одинаковые по форме, размеру и набору генов – гомологичные хромосомы образуют пары. Одна хромосома из пары наследуется от матери, другая от отца. Аллельные гены (аллель) располагаются в одинаковых локусах (местах) гомологичных хромосом и кодируют один и тот же белок. Аллели одного гена обозначают одной буквой (А или, а) (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Аллельные гены

Гомозиготы – особи, у которых в идентичных локусах гомологичных хромосом присутствуют одинаковые аллели (АА или аа).          Гомозиготы дают один сорт гамет (рисунок 2).
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Рисунок 2 – Гомозиготы

Гетерозиготы – особи, у которых в идентичных локусах гомологичных хромосом присутствуют разные аллели (Аа), дают два сорта гамет А и а.

Совокупность всех генов особи называют генотипом (АА, Аа, аа). Совокупность всех проявленных признаков организма (цвет волос, глаз, группа крови), которые сформировались в процессе онтогенеза (на базе генотипа), называют фенотипом. 

Тот аллель, который проявляется в фенотипе, как при гомозиготном, так и при гетерозиготном генотипе называется доминантным (обозначается заглавной буквой А (В), соответственно гомозиготный генотип АА (ВВ), гетерозиготный генотип Аа (Вb)).
Рецессивный аллель (обозначается прописной буквой – а (b)) проявляется в фенотипе лишь в том случае, если генотип гомозиготный (обозначается – аа (bb)). Полностью или частично подавляется в присутствии доминантного.

Таким образом, за «сборку» одного белка у особи отвечает пара генов (из гомологичных хромосом: от отца и от матери), а точнее их комбинация.

Неаллельные гены – это совершенно разные гены, кодирующие разные белки. Могут располагаться в одной и той же хромосоме, или в разных негомологичных хромосомах (обозначаются разными буквами А, В, С) (рисунок 3).
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Рисунок 3 – Неаллельные гены
