22 Наследственность

Одним из возможных способов взаимодействия аллельных генов является полное доминирование, при котором доминантный аллель (А) полностью подавляет действие рецессивного аллеля (а). Примером полного доминирования являются результаты опытов Грегора Менделя по скрещиванию различных сортов гороха, чётко отличавшихся по одному (моногибридное скрещивание) или по двум (дигибридное скрещивание) признакам. В ходе своих экспериментов, которые и заложили основы современной генетики, Мендель установил ряд закономерностей:

Закон единообразия первого поколения – потомство (гибриды) первого поколения (F1) одинаково по генотипу (Аа) и фенотипу, причём проявляется только доминантный признак (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Закон единообразия первого поколения

Закон расщепления (рисунок 2) – при скрещивании гибридов (F1) между собой во втором поколении (F2) происходит расщепление              по фенотипу в соотношении 3:1 и по генотипу 1:2:1 (АА:2Аа:аа).

В основе закона расщепления лежит расхождение гомологичных хромосом в анафазу I мейоза и случайное распределение аллелей между гаметами.
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Рисунок 2 – Закон расщепления

Закон независимого наследования признаков (комбинирования генов) (для дигибридного скрещивания) – каждый признак из одной пары признаков (например, цвет горошин) может сочетаться                          с любым признаком из другой пары (например, форма горошин)         (рисунки 3,4).
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Рисунок 3 – Дигибридное скрещивание
(получение гибридов F1 – проявляется закон единообразия)
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Рисунок 4 – Дигибридное скрещивание
(независимое комбинирование генов в F2)

Принцип независимого распределения также объясняется передвижением хромосом во время мейоза. При образовании гамет распределение между ними аллельных генов, находящихся в данной паре гомологичных хромосом, происходит совершенно независимо от распределения аллельных генов из других пар. Закономерности наследования, открытые Менделем, соблюдаются лишь в том случае, если гены, отвечающие за развитие различных признаков (неаллельные,             при дигибридном скрещивании) локализованы в разных парах гомологичных хромосом.

Закономерности наследования неаллельных генов, расположенных в одной хромосоме, были изучены Томасом Морганом. Он установил, что гены, расположенные в одной хромосоме, наследуются вместе, образуя группу сцепления (рисунок 5), а также, что сцепление генов может нарушаться в процессе кроссинговера (рисунок 6).

Таким образом, открытые Менделем закономерности наследования раскрывают поведение не отдельных генов, а отдельных хромосом в процессе размножения.
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Рисунок 5 – Сцепленное наследование
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Рисунок 6 – Нарушение сцепления генов в процессе кроссинговера
