ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

к учебно-методическому комплексу

по дисциплине 

«Методы решения задач моделирования в технике»

для специальности
1-31 03 03-02 Прикладная математика (научно-педагогическая         деятельность)

специализация 1-31 03 03-02 04 Численные методы
Учебно-методический комплекс дисциплины «Методы решения задач моделирования в технике» составлен в соответствии с учебным планом учреждения образования для специальности 1-31 03 03 Прикладная математика (по направлениям), утвержденным 29.08.2013 (регистрационный номер №G 31-06-13), учебной программой учреждения высшего образования, утвержденной 07.06.2017 (регистрационный номер УД-13-2017-91/уч.). 
Данные документы предусматривают изучение студентами численных методов расчета, применяемых в различных отраслях техники, и служат приобретению теоретических знаний и практических навыков для решения данного типа задач. В них заложена задача формирования у будущих специалистов профессиональных и личностных компетенций по разработке и применению с помощью ЭВМ аналитических и численных методов алгоритмов для решения типовых поставленных задач.

Цель учебно-методического комплекса дисциплины является ознакомление с численными методами решения задач математического моделирования в технике; обучение численным методам поиска решений, и демонстрация использования этих методов на конкретных примерах.

Задачами учебно-методического комплекса являются: 

· ознакомление студентов с основами численных методов решения задач математического моделирования в технике;

·  ознакомление с современными компьютерными технологиями, применяемыми в прикладных исследованиях;
· формирование практических навыков по применению методов для решения одномерных задач, используемых в технике, в решении многомерных краевых задач с использованием сеточных методов, 

· ознакомление с вариационными методами при решении технических задач моделирования.

Материал дисциплины и соответствующего учебно-методического комплекса базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Численные методы», «Методы оптимизации», «Элементы функционального анализа» и «Методы программирования».

 В структурном отношении учебно-методический комплекс «Методы решения задач моделирования в технике» включает в себя четыре раздела: теоретический, практический, раздел контроля знаний, вспомогательный. 

Теоретический раздел содержит основные положения, выносимые на лекции, и включающий в себя 4 раздела, предназначенных для аудиторной работы со студентами (лекции преподавателя – 12 часов) и самостоятельного изучения тем, вынесенных за рамки аудиторных часов (УСР – 4 часа).  Посредством этих тем студенты могут получить представление об основных проблемах и способах их решений, возникающих при использовании теории и алгоритмов математики при изучении реальных процессов в технике, экономике и т.д. 
Практический раздел включает в себя в соответствии с учебным планом дисциплины 18 часов лабораторных занятий. Каждое занятия состоит из перечня задач (уровень формирования умений и навыков), заданий творческого характера (уровень применения знаний на практике). По каждой теме дается список основной и дополнительной литературы для самостоятельного изучения и более глубокой подготовки к практическим занятиям. По всем темам предполагается выполнение индивидуальных заданий. Предполагаются различные формы работы со студентами на практических занятиях: устный опрос, защита лабораторных работ по теории и практической реализации заданий на ЭВМ, тестовые задания.

Указанные формы работы способствуют не только усвоению знаний и их репродуктивному воспроизведению, но и осмысленному выбору необходимых оптимальных методов решения задач, возникающих при исследовании экономических и физических систем и самостоятельному проектированию алгоритмов их решений с помощью вычислительной технике.
В разделе контроля знаний приводятся вопросы к зачету по дисциплине «Методы решения задач моделирования в технике» для специальности 1-31 03 03-02 Прикладная математика (научно-педагогическая деятельность) и образец тестовых заданий, предназначенных для проверки уровня академических компетенций студентов по дисциплине. 
Вспомогательный раздел содержит необходимые элементы учебно-программной документации: учебную программу по дисциплине «Методы решения задач моделирования в технике», перечень рекомендуемой основной и дополнительной литературы. 
В результате изучения дисциплины «Методы решения задач моделирования в технике» и соответствующего учебно-методического комплекса:

Студент должен знать:

·   современные аналитические и численные методы решения типовых поставленных задач;

·  современные языки программирования, позволяющие создавать методы расчета технических задач;

Студент должен уметь: 
·   применять методы научного познания (анализ, сопоставление, систематизация, абстрагирование, моделирование, проверка достоверности данных, принятие решений и др.) в самостоятельной исследовательской деятельности, генерировать и реализовывать инновационные идеи.

· формулировать решение на основе анализа сложных причинно-следственных связей.

· использовать на практике современные аналитические и численные методы решения типовых поставленных задач;


Студент должен владеть:

· численными методами анализа, моделирования и управления сложными системами.
· основными численными методами решения задач математического моделирования в технике; 

· навыками алгоритмической и программной реализации изучаемых задач.

Учебно-методический комплекс учебной дисциплины «Методы решения задач моделирования в технике» адресуется студентам 4-го курса дневной формы обучения специальности 1-31 03 03-02 Прикладная математика (научно-педагогическая деятельность). 
