2.2 Задания для лабораторных работ по дисциплине «Инструменты и средства программирования»
Лабораторная работа №1.

Задание для пункта 1 Функции. Разработать консольное приложение, вычисляющую значение функций (по вариантам) для x изменяющегося от xn до xk c шагом h. На печать выдавать в виде таблицы: аргумент x, значения f. Осуществить обработку исключительных ситуаций (проверка на корректность вводимых данных, и проверка если функция выходит за границы отрезка, представленного на изображении, для данного значения аргумента в таблице выдавать в качестве значения функции - не определена). На печать выдавать в виде таблицы.
Задание 2. 

Разработать консольное приложение с меню, состоящим из 3 пунктов:

1. Вектор 1

2. Вектор 2
3. Матрица

Каждый пункт меню должен решать соответствующую задачу (варианты смотреть ниже). Задачи должны быть реализованы в виде методов с передачей параметров: по значению, по ссылке, использовать выходные параметры и параметры-массивы (реализовать все виды передачи параметров). Данные методы не должны содержать ввода и вывода исходных данных (для необходимости создать необходимые методы для ввода и вывода значений).  При реализации заданий по массивам (Вектор и Матрица) должен быть организован ввод массива, вывод исходного массива (если вектор – то в строчку, матрица – в матричном виде), вывод полученных результатов, обработку всех исключительных ситуаций и вывод соответствующих сообщений.
Вариант 1
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1. Дан целочисленный вектор A(n). Найти номер последнего максимального элемента среди положительных элементов, начиная с первого элемента, большего заданного числа t.
2. Дана квадратная матрица A(nхn). Найти максимальный элемент матрицы среди элементов выше главной диагонали. 

3. Дана квадратная матрица A(nхn). Построить вектор b, где bi, i=1,…,n – сумма положительных элементов i-ой строки массива. 

Лабораторная работа №2.

Задание. Разработать систему классов соответственно тематике (по вариантам). В функции Main должно демонстрироваться использование всех разработанных элементов классов. Определить в программе свой собственный интерфейс и применить его для одного или нескольких разработанных классов из задания. В данной системе классов должны быть реализованы следующие пункты:

1. Использование наследования;

2. Использование абстрактных классов или членов класса;

3. Использование принципов инкапсуляции;

4. Использование переопределений методов/свойств;

5. Использование минимум 4 собственных классов;

6. Использование конструкторов классов с параметрами;

7. Использование обобщений;

8. Использование свойств;

9. Использование композиции классов.

10. Использование статических элементов или классов;

11. Корректное использование абстрактных классов (использовать их там, где это обусловлено параметрами системы);

12. Корректное использование модификаторов элементов класса (чтобы важные поля не были доступны для полного контроля извне, использование protected);

13. Использование свойств с логикой в get и/или set блоках.

14. Использование индексаторов;

15. Использование перегруженных операторов.

16. Использование методов расширения;

17. Использование наследования обобщений;

18. Использование агрегации классов; 

19. Использование обобщенных методов;

Варианты тем по вариантам:

1 Автомобильный салон

2 Библиотека

3 Университет

4 Вокзал

5 Ветклиника

6 Животный мир

7 Мир растений

Лабораторная работа 3

Разработать консольное приложение, реализующие задачи:

Задание 1. Определить и использовать делегат на методы. В качестве методов взять подсчет функций f и g с передачей параметров. Описать метод для подсчета значений функции z (по вариантам), в качестве func передать в функцию либо функцию f (если с клавиатуры введена цифра 1) либо функцию g (если с клавиатуры введена цифра 2).   
	z=func(x,y)+2*func(x,y);
	f(x,y)=5+3x-y
	g(x,y)=7x-y


Задание 2. Дан вектор. Описать необходимые методы (по вариантам, см. ниже), которые в качестве параметров должны получать массив чисел и делегат, задающий условие для значений массива через лямбда-выражение. В зависимости от ввода с клавиатуры вызвать либо первый метод (если с клавиатуры введена цифра 1) либо второй метод (если с клавиатуры введена 2.)

Задание 3. Изменить задание 2, таким образом, чтобы реализация вызова метода происходила при помощи события. Также реализуйте проверку введённых данных от пользователя через конструкцию TryCatchFinally с использованием собственного типа исключения.

Лабораторная работа 4

Разработать консольное приложение (название проекта WorkFile) с меню, состоящим из 3 пунктов:

1. Строки

2. Текстовый файл

3. Бинарный файл

Каждый пункт меню должен решать соответствующую задачу (варианты смотреть ниже). Задачи должны быть реализованы в виде методов с передачей параметров (не должны содержать ввода и вывода). 

При реализации заданий по обработке строк (1 и 2), одна должна обрабатывать текст введённый с клавиатуры и выводить результат на экран, а вторая должна считывать исходный текст из текстового файла и записывать результат в файл.

Вариант 1

1. Дан текст. Найти в строках первое по порядку слово с наибольшим числом вхождений в него буквы 'и'. 

2. Дан текстовый файл. Вывести в обратном порядке все строки, т.е. 1-я строка выводится последней 2-я предпоследней и т.д.

3. Написать программу-загрузчик данных из бинарного формата в текст. На вход программа получает бинарный файл Var1.dat, предположительно, это база данных преподавателей.

Свойства сущности Teacher:

Имя — Name (string);

Кафедра — Chair (string);

Номер телефона — PhoneNumber (string).

Ваша программа должна:

· Создать на рабочем столе директорию Teachers.

· Внутри раскидать всех преподавателей из файла по кафедрам (каждая кафедра-отдельный текстовый файл), в файле кафедры преподаватели перечислены построчно в формате "Имя, номер телефона".

Лабораторная работа 5 

Задание: Разработать Windows-приложение, реализующее 2 задания:  

1. задание – решить одну задачу по коллекциям:

На прямой гоночной трассе стоит N автомобилей, для каждого из которых известны начальное положение и скорость. Определить, сколько произойдет обгонов. 

2. задание – использование технологии LINQ:
Описать класс Класс1 (с полями: поле1.1, поле1.2(числовое), поле1.3) и класс Класс2 (с полями поле2.1(должно совпадать с полем 1.3 из класса1), поле2.2, поле2.3). Название классов и полей придумать самостоятельно, не оригинальные классы не засчитываются. Создать 2 набора этих классов (по одному для каждого). Используя минимум 5 запросов LINQ и 5 методов расширения LINQ организовать следующую функциональность (продемонстрировать данные результирующих выборок для каждого пункта, т.е. на экране должно быть исходные данные и полученные):

1. произвести фильтрацию любого из списка по одному критерию

2. произвести фильтрацию по одному списку минимум для двух критериев, причем для одного из критериев значение должно запрашиваться у пользователя 

3. выдать отсортированный список по одному из полей
4. получить размер выборки по какому-нибудь критерию (использовать метод Count)

5. использую методы Max(), Average(), Sum() выдать соответствующий результат по одному из полей

6. сформировать новую выборку, используя при этом оператор let

7. сформировать выборку из одного списка используя группировку по одному из полей

8. сформировать выборку из двух списков, использовать для группировки метод Join

9. сформировать выборку из двух списков, использовать для группировки метод GroupJoin
10.  проверить какое-либо условие для одного из списков, используя метод All 
11. проверить какое-либо условие для одного из списков, используя я метод Any 
Лабораторная работа 6.

Общая часть задания: написать Windows-приложение ( или WPF ) для работы с базой данных по вариантам используя технологию ADO.Net (Варианты работы расположены ниже, предложенный набор полей и набор таблиц можно немного изменять, если это необходимо (например, в некоторых вариантах не написан ID, но естественно он подразумевается, либо если необходимо организовать связь многие-ко-многим можете создать дополнительную таблицу) и при отображении, редактировании, добавлении поле ID не должно быть видно). Реализовать все отношения вида один-к-одному, один-ко-многим и многие-ко-многим.  Обработать все возможный ошибки ввода. Если будут использоваться хранимые процедуры, то их код также необходимо их вставить. Для работы с базой создайте и подключите свой репозиторий.
В программе должно быть предусмотрено:

1. ввод данных в БД, вывод, корректировка (для всех таблиц) для этого разработать соответствующие методы и вызвать их. При добавлении и изменении данных связанных таблиц предусмотреть загрузку связанных данных в  Combobox и выборку из него значений.
2. поиск и фильтрация по одному и нескольким критериям для каждой таблицы

3. сортировка минимум по одному полю для каждой таблицы
4. реализация всех запросов (по вариантам) 

5. формирование отчетов в Word, минимум 3:

a. 1 отчет по всем данным любой таблицы 

b. 2 отчет по любому из запросов

c. 3 отчет по группирующему запросу + подсчет итога (по вариантам)
Вариант 1
Предметная область БД: Видеотека

Таблицы: 
	Фильмы
	Режиссеры
	Кассовые сборы

	ID
Название фильма
ID режиссёра
Дата выхода фильма
Страна, в которой выпущен фильм
	ID
ФИО
Дата рождения
Стаж
	ID
ID фильма
Количество проданных билетов

Дата продажи

Стоимость одного билета




Запросы:

· Вывести информацию о фильмах, вышедших на экран в текущем и прошлом году.

· Вывести информацию о режиссёре, снимавших заданный фильм.

· Вывести информацию о фильмах (Название фильма, ФИО режиссёра, Дата выхода фильма, Количество проданных билетов), количество проданных билетов на которые больше заданного, отсортировать по убыванию количества проданных билетов 
· Вывести информацию о режиссёрах, снявших как минимум N фильмов.
· Выдать список фильмов, с указанием даты продажи и суммарной стоимости проданных билетов на данную дату (для группирующего отчета подсчитать общую выручку по каждому фильму и по всем фильмам)
Лабораторная работа 7 
Задание: написать WPF-приложение для работы с базой данных по вариантам используя технологию Entity Framework. Тематику работы взять из задания лаб. работы 6. Разработать модели таким образом, чтобы реализовать все отношения вида один-к-одному, один-ко-многим и многие-ко-многим (можно взять структуру бд из задания для контрольной работы и изменить ее необходимым образом, либо для данной тематики придумать свои таблицы). Для работы с базой создайте и подключите свой репозиторий.
В программе должно быть предусмотрено:

1. ввод данных в БД, вывод, корректировка для каждой таблицы.

2. поиск, сортировка минимум по одному полю (на выбор)

3. реализация минимум 3 запросов (можно своих или взять из задания по КР) 

Лабораторная работа 8

Задание: К одной из разработанных программ по лабораторным применить паттерн проектирования на выбор.
Лабораторная работа 9
Разработать сайт на .Net, использую шаблон MVC:

1 Создать Бд минимум 3-5 таблиц (в примере таблицы Товар, Категория товара, Покупка), тематика по вариантам смотреть ниже, придумать свои поля для каждой таблицы (должна присутствовать связь один к многим (в примере на скриншотах это Цветок и Категория). Обязательно в таблице (хотя бы в одной) должны присутствовать: поле с ссылкой на картинку товара, числовое поле, поля чтобы выполнить пункт 4.

2 Главная страница сайта должна содержать меню, можно небольшой текст и картинку в качестве фона. 

3 При нажатии на пункт меню Каталог, должен отображаться список товаров (минимум 10 записей) в виде таблицы, с возможностью добавить товар в корзину или просмотреть детали. Добавить фильтрацию данных по нескольким критериям и сортировку по цене (по возрастанию и убыванию)

4 Добавить корзину. Реализовать:

5 возможность покупки товара, после добавления его в корзину

6 добавлять несколько товаров в корзину, просматривать их общую стоимость, удалять товары из корзины. 
7 При переходе в корзину должна открываться форма для оформления покупки, использовать как встроенные, так и свои хелперы, минимум 5 разных). Добавить валидацию данных.

8 После заполнения формы, при нажатии на кнопку ОК переходим на представление, в котором выводится информация о данном заказе (использовать шаблонный хелпер)

9 На представлении Редактирование отображается список товаров с возможностями Просмотра деталей, Изменения, Удаления. А также ссылка для создания нового товара (при добавлении в примере нового цветка добавить выборку категории из списка, который подгружается из БД).  Добавить фильтрацию данных по нескольким критериям (минимум по 3 критерия для двух любых таблиц)

10 Добавить авторизацию и регистрацию (возможность для редактирования должна быть только у администратора, у пользователя только просмотр товаров в Каталоге и покупка товара) 
11 Оформление вашего сайта по вашему выбору, но чтобы этот выбор не совпадал с другими работами! (приветствуется использование стилизации с помощью Bootstrap)

Вариант 1 Магазин мороженного 

Лабораторная работа 10
Разработать Web API на ASP.NET Core. Продемонстрировать работу запросов через Postman или другую программу на выбор.
Лабораторная работа 11
Разработать набор юнит-тестов для разработанного приложения из лабораторной работы № 9.
