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Пояснительная записка

Необходимыми требованиями к современному специалисту в области программного обеспечения информационных технологий, прикладной математики и информатики являются:

· свободное владение программированием как средством использования ЭВМ,

· умение использовать существующие прикладные программы (текстовые и графические редакторы, базы данных, средства коммуникации, и другое программное обеспечение),

· использование современных средств программирования для создания оригинальных программных продуктов,

· знание и владение современными Internet-технологиями, умение создавать web-приложения.

Дисциплина специализации «Инструменты и средства программирования» предназначен для формирования прочных знаний и практических навыков в области программирования, применении информационных технологий и программного обеспечения, повышения эффективности использования компьютерной техники. 

Целью дисциплины специализации «Инструменты и средства программирования» является овладение студентами основами современных компьютерных технологий и программного обеспечения, изучение возможностей разработки приложений с применением современной платформы .NET.

Задачами дисциплины специализации являются: 

· ознакомление студентов с основами проектирования приложений с использованием новых технологий и языков программирования; 
· усвоение современной компьютерной технологии для разработки приложений
· овладение навыками программирования на языке C#;

· формирование умений и навыков разработки алгоритмов решения различных задач и их реализации на языке программирования C#
· формирование умений и навыков работы с технологиями ADO.Net и Entity Framework Core.
· формирование умений и навыков по разработке веб-приложений с применением современной платформы ASP.NET Core.
Материал дисциплины базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Основы алгоритмизации и программирования», «Конструирование программ и языки программирования».
В результате изучения дисциплины «Инструменты и средства программирования»:

Студент должен знать:

· язык программирования С#; 

· технологию ADO.Net;
· технологию Entity Framework Core;

· технологию WPF;

· основы платформы ASP.NET Core
Студент должен уметь:

· программировать на языке программирования высокого уровня С#
· исследовать исходный и исполняемый код программ, написанных на языке программирования С#;

· выполнять отладку и тестирование программ, написанных на языке программирования С#; 
· уметь работать с технологиями ADO.Net и Entity Framework Core;
· уметь работать с технологией WPF;

· уметь разрабатывать веб-приложения на ASP.NET Core.
Студент должен владеть:

· умениями и навыками программирования на С#;
· умениями и навыками работы с технологией ADO.Net;

· умениями и навыками работы с технологией Entity Framework Core.

· умениями и навыками разработки графических приложений с использованием WPF.

· умениями и навыками разработки веб-приложений на ASP.NET Core.

Требования к профессиональным компетенциям специалиста:

- ПК-1. Владеть современными технологиями анализа предметной области и разработки требований к создаваемым системам и программным средствам.

- ПК-2. Владеть современными технологиями проектирования сложных систем и программных средств.

- ПК-3. Проводить технико-экономическую оценку вариантов проекта.

- ПК-4. Программировать на профессиональном уровне с учетом ресурсов и возможностей конкретного компьютера, требований стандартов, ограничений проекта.

- ПК-5. Использовать автоматизированные средства разработки программных средств.

- ПК-6. Владеть современными технологиями тестирования, отладки, верификации, аттестации и оценки качества программных средств.

- ПК-7. Управлять процессами жизненного цикла программных средств.

- ПК-8. Владеть вопросами информационно-методического и нормативного правового обеспечения процессов развития информатизации общества.

- ПК-9. Владеть вопросами информационной безопасности.

- ПК-10. Владеть компьютерными методами сбора, хранения и обработки информации в сфере своей профессиональной деятельности.

- ПК-11. Владеть методами эффективной эксплуатации программных средств.

- ПК-12. Администрировать компьютерные системы и сети.

- ПК-13. Конфигурировать компьютерные системы и сети для конкретных задач определенного круга пользователей.

Научно-исследовательская и образовательная деятельность

-ПК-14. Принимать участие в научных исследованиях, связанных с разработкой новых или совершенствованием и развитием имеющихся программных средств. -ПК-15. Выполнять теоретические и экспериментальные исследования, различные виды моделирования автоматизируемых предметных областей.

- ПК-16. Выполнять оценку эффективности программных средств.

-ПК-17. Приобретать новые знания, используя современные информационные технологии.

-ПК-18. Повышать квалификацию своих подчиненных в области программного обеспечения информационных технологий.

-ПК-19. Организовывать и проводить обучение обслуживающего персонала и пользователей.

Организационно-управленческая деятельность

- ПК-20. Работать с юридической литературой и трудовым законодательством. -ПК-21. Организовывать работу малых коллективов исполнителей для достижения поставленных целей.

- ПК-22. Взаимодействовать со специалистами смежных профилей.

- ПК-23. Анализировать и оценивать собранные данные.

- ПК-24. Вести переговоры с другими заинтересованными участниками. -ПК-25. Готовить доклады, материалы к презентациям.

- ПК-26. Владеть современными средствами инфокоммуникаций.

Форма получения образования – дневная. Дисциплина изучается студентами 3 курса специальности 1-40 04 01 «Информатика и технологии программирования» в 6 семестре. 
Общее количество часов – 120 (3 зач. ед.); аудиторное количество часов — 64, из них: лекции — 22, лабораторные занятия — 32, управляемая самостоятельная работа (УСР) — 10. Форма отчётности — зачет.

Содержание учебного материала

1. Основы программирования на языке C#

Язык C# и платформа .Net: .NET Framework, .NET Standard, .NET Core. Обзор стека .NET разработчика. Среда разработки Visual Studio. Типы данных. Средства ввода-вывода. Операции и выражения. Операторы. Массивы. Кортежи.

2. Классы. Объектно-ориентированное программирование

Понятие класса и объекта. Члены класса. Методы. Параметры методов. Типы значений и ссылочные типы. Структуры. Пространства имен. Модификаторы доступа. Свойства. Индексаторы.

Наследование. Преобразование типов. Перегрузка методов, операторов.

Виртуальные методы и свойства. Статические члены и модификатор static. Абстрактные классы. Класс System.Object и его методы. 
3. Обобщения, интерфейсы, делегаты. Обработка исключений
Обобщенные типы. Ограничения обобщений. Наследование обобщенных типов.

Определение интерфейсов. Реализация интерфейсов в базовых и производных классах. Наследование интерфейсов. Интерфейсы в обобщениях. 
Делегаты. Анонимные методы. Лямбды. События. 
Исключения. Конструкция try catch finally.


4. Строки и работа с файловой системой
Строки. Класс System.String. Операции со строками. Класс StringBuilder. Регулярные выражения.

Работа с дисками, каталогами и файлами. Классы File и FileInfo. FileStream. Чтение и запись файла. Чтение и запись текстовых файлов. StreamReader и StreamWriter. Бинарные файлы. BinaryWriter и BinaryReader. Бинарная сериализация. BinaryFormatter. 
5. Коллекции. Технология LINQ.
Абстрактные структуры данных. Пространство имен System.Collections. Необобщенные и обобщенные коллекции. Итераторы и оператор yield.

Основы LINQ. Фильтрация выборки и проекция. Сортировка. Работа с множествами. Агрегатные операции. Методы Skip и Take. Группировка. Соединение коллекций. Метод Join, GroupJoin и Zip. Методы All и Any. 
6. Асинхронное программирование 
Асинхронные методы, async и await. Возвращение результата из асинхронного метода. Последовательный и параллельный вызов асинхронных операций. Обработка ошибок в асинхронных методах. Отмена асинхронных операций. Асинхронные стримы.

7. Понятие ORM. Обзор технологий ADO.NET, Entity Framework Core и Dapper
Понятие ORM.  
Введение в ADO.NET. Работа с отсоединенной моделью через SqlCommand, SqlDataReader. Параметризация запросов. Выходные параметры запросов. Добавление и выполнение хранимых процедур. Работа с присоединенной моделью через SqlDataAdapter и DataSet. 

Введение в Entity Framework Core. Создание моделей в Entity Framework Core. Отношения между моделями. Наследование. Запросы и LINQ to Entities. SQL в Entity Framework Core. 

Технология Dapper.

8. Понятие паттерна проектирования. Принципы проектирования

Понятие паттерна, обзор архитектурных шаблонов: MVC, MVP, MVVM. Обзор паттернов singleton, repository, builder.
Принципы проектирования: SOLID, KISS. 

9. Обзор технологий для создания графических приложений
Обзор технологии Windows Forms. Работа с формами. Контейнеры в Windows Forms. Элементы управления. Меню и панели инструментов.
Особенности платформы Windows Presentation Foundation WPF. Компоновка. Обзор элементов управления и их свойств. Привязка. Взаимодействие с базой данных. Работа с графикой.  Анимация. Паттерн MVVM. 

10. Основы ASP.NET Core
Введение ASP.NET Core. Класс Program. Класс Startup. Конвейер обработки запроса и middleware. Методы Use, Run, Map и MapWhen. IWebHostEnvironment и окружение. Конфигурация. Состояние приложения. Логгирование. Маршрутизация. 

Введение в ASP.NET Core MVC. Контроллеры. Представления. Маршрутизация в ASP.NET Core MVC. Модели. HTML-хелперы и Tag-хелперы. Метаданные и валидация модели. Работа с базой данных и Entity Framework. Фильтры. Аутентификация и авторизация. Основы ASP.NET Core Identity.

11. Основы ASP.NET Core Web API
Спецификация REST, понятие RESTful. Введение в Web API. Запуск и конфигурация. IOptions. Протокол HTTP. Запросы в Web API. Валидация.
12.  Основы юнит-тестирования

Введение в тестирование. NUnit и XUnit. Moq. TDD. Интеграционные тесты vs. Unit-тесты. PrivateObject.
Учебно-методическая карта дисциплины
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	1
	Основы программирования на языке C#

1. Язык C# и платформа .Net: .NET Framework, .NET Standard, .NET Core. Обзор стека .NET разработчика. 

2. Среда разработки Visual Studio.

3. Типы данных. Средства ввода-вывода. 
4. Операции и выражения. Операторы. 

5. Массивы. Кортежи.
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	2
	Классы. Объектно-ориентированное программирование

1. Понятие класса и объекта. Члены класса. 
2. Методы. Параметры методов. 
3. Типы значений и ссылочные типы. Структуры. 
4. Пространства имен. Модификаторы доступа. 
5. Свойства. Индексаторы. 
6. Наследование. Преобразование типов. 
7. Перегрузка методов, операторов. Виртуальные методы и свойства. 
8. Статические члены и модификатор static. 
9. Абстрактные классы. 
10. Класс System.Object и его методы. 
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	Обобщения, интерфейсы, делегаты. Обработка исключений
1. Обобщенные типы. Ограничения обобщений. Наследование обобщенных типов. 
2. Определение интерфейсов. Реализация интерфейсов в базовых и производных классах. Наследование интерфейсов. Интерфейсы в обобщениях.
3. Делегаты. Анонимные методы. Лямбды. События. 
4. Исключения. Конструкция try catch finally. 
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	4
	Строки и работа с файловой системой

1. Строки. Класс System.String. Операции со строками. Класс StringBuilder. Регулярные выражения.

2. Работа с дисками, каталогами, с файлами. Классы File и FileInfo. FileStream. Чтение и запись файла. 
3. Чтение и запись текстовых файлов. StreamReader и StreamWriter. 
4. Бинарные файлы. BinaryWriter и BinaryReader. Бинарная сериализация. 
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Групповая консультация

	5
	Коллекции. Технология LINQ.
1. Абстрактные структуры данных. Пространство имен System.Collections. Необобщенные и обобщенные коллекции. Итераторы и оператор yield.

2. Основы LINQ. Фильтрация выборки и проекция. Сортировка. Работа с множествами. Агрегатные операции. Методы Skip и Take. Группировка. Соединение коллекций. Метод Join, GroupJoin и Zip. Методы All и Any.
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	 Асинхронное программирование 
1. Асинхронные методы, async и await. 
2. Возвращение результата из асинхронного метода. 
3. Последовательный и параллельный вызов асинхронных операций. 
4. Обработка ошибок в асинхронных методах. Отмена асинхронных операций. 
5. Асинхронные стримы.

	
	
	
	2
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	Групповая консультация

	7
	Понятие ORM. Обзор технологий ADO.NET, Entity Framework Core и Dapper

1. Понятие ORM.  
2. Введение в ADO.NET. Работа с отсоединенной моделью через SqlCommand, SqlDataReader. Параметризация запросов. Выходные параметры запросов. Добавление и выполнение хранимых процедур. Работа с присоединенной моделью через SqlDataAdapter и DataSet. 
3. Введение в Entity Framework Core. Создание моделей в Entity Framework Core. Отношения между моделями. Наследование. Запросы и LINQ to Entities. SQL в Entity Framework Core. 

4. Технология Dapper.
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	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	8
	Понятие паттерна проектирования. Принципы проектирования

1. Понятие паттерна, обзор архитектурных шаблонов: MVC, MVP, MVVM. 
2. Обзор паттернов singleton, repository, builder

3. Принципы проектирования: SOLID, KISS. 
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	Групповая консультация

	9
	Обзор технологий для создания графических приложений

1. Обзор технологии Windows Forms. Работа с формами. Контейнеры в Windows Forms. Элементы управления. Меню и панели инструментов.
2. Особенности платформы Windows Presentation Foundation WPF. Компоновка. Обзор элементов управления и их свойств. Привязка. Взаимодействие с базой данных. Работа с графикой.  Анимация. Паттерн MVVM. 

	2
	
	4
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1]

[!5] 

[!9] 
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	10
	Основы ASP.NET Core

1. Введение ASP.NET Core. Класс Program. Класс Startup. Конвейер обработки запроса и middleware. Методы Use, Run, Map и MapWhen. IWebHostEnvironment и окружение. Конфигурация. Логгирование. Маршрутизация. 

2. Введение в ASP.NET Core MVC. Контроллеры. Представления. Маршрутизация в ASP.NET Core MVC. Модели. HTML-хелперы и Tag-хелперы. Метаданные и валидация модели. Работа с базой данных и Entity Framework. 
3. Фильтры. 
4. Аутентификация и авторизация. Основы ASP.NET Core Identity.
	4
	
	6
	2
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1]

[1!5] 

!
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	Основы ASP.NET Core Web API

1. Спецификация REST, понятие RESTful. 
2. Введение в Web API. Запуск и конфигурация. IOptions.
3.  Протокол HTTP. 
4. Запросы в Web API. 
5. Валидация.
	2
	
	2
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1]

![!9] 
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	Основы юнит-тестирования

1. Введение в тестирование. 
2. NUnit и XUnit. Moq. 
3. TDD. 
4. Интеграционные тесты vs. Unit-тесты. 
5. PrivateObject.
	
	
	2
	2
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1]

[!5] 

[!9] 
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	Зачет


Информационно-методическая часть

Примерный перечень лабораторных работ
1 Операторы ветвления, циклы. Массивы.

2 Классы. Объектно-ориентированное программирование

3 Обобщения, интерфейсы, делегаты. Обработка исключений

4 Строки и работа с файловой системой

5 Коллекции. Технология LINQ.

6 Работа с технологией ADO.NET.

7 Создание WPF приложений с использованием Entity Framework Core.

8 Применение паттернов проектирования при разработке приложений.

9 Разработка веб-приложения на ASP.NET Core
10 Разработка Web API на ASP.NET Core 

11 Разработка юнит-тестов для приложения.
Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Лабораторные работы

2. Тестирование

Рекомендуемая литература

Основная

1. Албахари, Джозеф. C# 7.0. Справочник. Полное описание языка: Пер. с англ. / Джозеф Албахари, Бен Албахари.  – СпБ.: ООО “Альфакнига”, 2018. – 1024 с.

2. Троелсен, Эндрю. Язык программирования C# 7 и платформы .NET и .NET Core, 8-е изд. : Пер. с англ./ Эндрю Троелсен, Филипп Джепикс.  – СПб.: ООО “Диалектика”, 2018. – 1328 с.

3. Прайс, Марк Дж. C# 7 и .NET Core. Кросс-платформенная разработка для профессионалов, 3-е изд. / Марк Дж. Прайс. – СПб.: Питер, 2018. – 640 с.

4. Рихтер, Джеффри. CLR via C#. Программирование на платформе Microsoft.NET Framework 4.5 на языке C# / Джеффри Рихтер. – М.: Питер, 2016. – 896 c.
5. Шумаков, П. ADO.NET и создание приложений баз данных в среде Microsoft Visual Studio.NET / П. Шумаков. – М.: Диалог-МИФИ, 2004. – 528 с.

6. Мак-Дональд, М., Шпушта М. Microsoft ASP.NET 2.0 с примерами на С# 2005 для профессионалов / М. Мак-Дональд, М. Шпушта : Пер. с англ. – М.: ОДО «И.Д. Вильямс», 2006. – 1408с.: ил.
7. Эспозито, Д. Знакомство с Microsoft ASP.NET 2.0 / Д. Эспозито : Пер. с англ. – М.: Издательство «Русская Редакция»; СПб.: Питер, 2006. – 512 с.: ил.
8. Эспозито, Д. Microsoft ASP.NET 2.0. Углубленное изучение / Д. Эспозито : Пер. с англ. – М.: Издательство «Русская Редакция»; СПб.: Питер, 2007. – 592 с.: ил.
9. Троелсен, Э. С # и платформа .NET. Библиотека программиста / Э. Троелсен.  – СПб.: Питер, 2004. –  796 с.: ил.
10. Уоткинз, Д. Программирование на платформе .NET. / Д. Уоткинз, М. Хаммонд, Б. Эйбрамз : Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003. – 368 с.: ил.
11. Волоха, А.В. Microsoft SQL Server 2005. Новые возможности / А.В. Волоха.  – СПб.: Питер, 2006. – 304 с.: ил.
12. Эвери, Дж. Microsoft ASP.NET. Конфигурирование и настройка / Дж. Эвери. – М.: Эком, 2005.
13. Бучек, Г. ASP.NET. Учебный курс (с CD-ROM) / Г. Бучек. – СПб.: Питер, 2002. – 512 с.
14. Андерсон, Р.  ASP.NET для профессионалов. В 2-х томах / Р. Андерсон. – М.: Лори, 2005.
15. Оньон, Ф. Основы ASP.NET с примерами на С# / Ф. Оньон- М.: Издательский дом «Вильямс», 2003. 
16. Макдональд, М. ASP.NET. Наиболее полное руководство / М. Макдональд. – СПб.: издательство «BHV-СПб»,2003. – 992 с.
17. Гаевский, А.Ю. Самоучитель по созданию Web-страниц: HTML, JavaScript и Dynamic HTML / А.Ю. Гаевский, В.А. Романовский – К.: А.С.К., 2002. – 472 с.
18. Приемы объектно-ориентированного проектирования. Паттерны проектирования / Э. Гамма [и др.] – СПб.: Питер, 2001. – 368 с.: ил.
19. Хабибуллин, И. Ш. Разработка Web-служб средствами Java / И. Ш. Хабибуллин.– СПб.: издательство «BHV-СПб», 2003. – 400 с: ил.

20. Родичев, Ю.А. Нормативная база и стандарты в области информационной безопасности» / Ю.А. Родичев. – СПб: Питер, 2017. – 254 с.

Дополнительная

21. David, S. Platt Introducing Microsoft.NET. Third Edition / S. David. – Microsoft Press, 2003. – 329 p.
22. Вилдермьюс, Ш. Практическое использование ADO.NET. Доступ к данным в Internet / Ш. Вилдермьюс. – М.: Издательский дом "Вильямс", 2003. – 288 с.: ил.
23. Мак-Манус, Дж. П. Создание приложений ASP.NET, XML и ADO.NET в среде Visual Basic.NET / Дж. П. Мак-Манус, К. Кинсмен. - М.: Издательский дом "Вильямс", 2003.
24. Бошемин, Б. Основы ADO.NET / Б. Бошемин. - М.: Издательский дом "Вильямс", 2003.
Методические рекомендации по организации и выполнению УСР

 по дисциплине «Инструменты и средства программирования»

Для самостоятельного изучения выделяются следующие темы дисциплины «Инструменты и средства программирования»:

1. Строки и работа с файловой системой

2. Асинхронное программирование 
3. Понятие паттерна проектирования. Принципы проектирования 

4. Основы ASP.NET Core 
5. Основы юнит-тестирования

Самостоятельное изучение данных тем преследует следующие цели: 

– изучение информации о работе со строками и файловой системой на языке C#;

– изучение информации об асинхронном программировании;

– изучение информации о паттернах и основных принципах проектирования; 
– изучение информации о ASP.NET Core; 
– изучение информации об основах юнит-тестирования
– овладение навыками практической работы по асинхронному программированию;

– овладение навыками практической работы по созданию приложений ASP.NET Core;

– овладение навыками практической работы по созданию юнит-тестов для приложений.

Учебная программа УСР

1) Тема «Строки и работа с файловой системой» – 2 часа 
Цели: 1) овладеть знаниями по данной теме, овладение навыками практической работы; 2) формирование умений и навыков работы со строками и файловой системой.  
Форма  выполнения заданий  – индивидуальная. 

Форма контроля выполнения заданий – защита лабораторной работы, тестирование в составе теста по окончанию курса «Инструменты и средства программирования».
Учебно-методическое обеспечение – электронный вариант текстов лекций, а также [1], [2], [11], [13], [15], [17] из списка рекомендуемой литературы.

2) Тема «Асинхронное программирование» – 2 часа 
Цели: 1) овладеть знаниями по данной теме, овладение навыками практической работы; 2) формирование умений и навыков по работе с потоками; 4) формирование умений и навыков асинхронного программирования.  
Форма  выполнения заданий  – индивидуальная. 

Форма контроля выполнения заданий – тестирование в составе теста по окончанию курса «Инструменты и средства программирования».
Учебно-методическое обеспечение – электронный вариант текстов лекций, а также [3], [5], [7], [8], [9], [10] из списка рекомендуемой литературы.
3) Тема «Понятие паттерна проектирования. Принципы проектирования» – 2 часа 
Цели: 1) овладеть знаниями по данной теме, овладение навыками практической работы; 2) формирование умений и навыков применения паттернов проектирования при разработке приложений.  
Форма  выполнения заданий  – индивидуальная. 

Форма контроля выполнения заданий – защита лабораторной работы, тестирование в составе теста по окончанию курса «Инструменты и средства программирования».
Учебно-методическое обеспечение – электронный вариант текстов лекций, а также [1], [5], [11], [10], [12], [14] из списка рекомендуемой литературы.

4) Тема «Основы ASP.NET Core» – 2 часа 
Цели: 1) овладеть знаниями по данной теме, овладение навыками практической работы; 2) формирование умений и навыков по работе с конвейером запросов, по созданию своих компонент middleware. 
Форма  выполнения заданий  – индивидуальная. 

Форма контроля выполнения заданий – тестирование в составе теста по окончанию курса «Инструменты и средства программирования».
Учебно-методическое обеспечение – электронный вариант текстов лекций, а также [1], [2], [6], [7], [15], [17] из списка рекомендуемой литературы.
5) Тема «Основы юнит-тестирования» – 2 часа 
Цели: 1) овладеть знаниями по данной теме, овладение навыками практической работы; 2) формирование умений и навыков по разработке тестов для приложений.
Форма  выполнения заданий  – индивидуальная. 

Форма контроля выполнения заданий – защита лабораторной работы, тестирование в составе теста по окончанию курса «Инструменты и средства программирования».
Учебно-методическое обеспечение – электронный вариант текстов лекций, а также [1], [4], [5], [7], [13], [15] из списка рекомендуемой литературы.
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