1.1 Перечень теоретического материала по дисциплине «Инструменты и средства программирования»

1. Основы программирования на языке C#

Язык C# и платформа .Net: .NET Framework, .NET Standard, .NET Core. Обзор стека .NET разработчика. Среда разработки Visual Studio. Типы данных. Средства ввода-вывода. Операции и выражения. Операторы. Массивы. Кортежи.

2. Классы. Объектно-ориентированное программирование

Понятие класса и объекта. Члены класса. Методы. Параметры методов. Типы значений и ссылочные типы. Структуры. Пространства имен. Модификаторы доступа. Свойства. Индексаторы.

Наследование. Преобразование типов. Перегрузка методов, операторов.

Виртуальные методы и свойства. Статические члены и модификатор static. Абстрактные классы. Класс System.Object и его методы. 

3. Обобщения, интерфейсы, делегаты. Обработка исключений
Обобщенные типы. Ограничения обобщений. Наследование обобщенных типов.

Определение интерфейсов. Реализация интерфейсов в базовых и производных классах. Наследование интерфейсов. Интерфейсы в обобщениях. 
Делегаты. Анонимные методы. Лямбды. События. 
Исключения. Конструкция try catch finally.


4. Строки и работа с файловой системой

Строки. Класс System.String. Операции со строками. Класс StringBuilder. Регулярные выражения.

Работа с дисками, каталогами и файлами. Классы File и FileInfo. FileStream. Чтение и запись файла. Чтение и запись текстовых файлов. StreamReader и StreamWriter. Бинарные файлы. BinaryWriter и BinaryReader. Бинарная сериализация. BinaryFormatter. 
5. Коллекции. Технология LINQ.
Абстрактные структуры данных. Пространство имен System.Collections. Необобщенные и обобщенные коллекции. Итераторы и оператор yield.

Основы LINQ. Фильтрация выборки и проекция. Сортировка. Работа с множествами. Агрегатные операции. Методы Skip и Take. Группировка. Соединение коллекций. Метод Join, GroupJoin и Zip. Методы All и Any. 
6. Асинхронное программирование 
Асинхронные методы, async и await. Возвращение результата из асинхронного метода. Последовательный и параллельный вызов асинхронных операций. Обработка ошибок в асинхронных методах. Отмена асинхронных операций. Асинхронные стримы.

7. Понятие ORM. Обзор технологий ADO.NET, Entity Framework Core и Dapper
Понятие ORM.  

Введение в ADO.NET. Работа с отсоединенной моделью через SqlCommand, SqlDataReader. Параметризация запросов. Выходные параметры запросов. Добавление и выполнение хранимых процедур. Работа с присоединенной моделью через SqlDataAdapter и DataSet. 

Введение в Entity Framework Core. Создание моделей в Entity Framework Core. Отношения между моделями. Наследование. Запросы и LINQ to Entities. SQL в Entity Framework Core. 

Технология Dapper.

8. Понятие паттерна проектирования. Принципы проектирования

Понятие паттерна, обзор архитектурных шаблонов: MVC, MVP, MVVM. Обзор паттернов singleton, repository, builder.

Принципы проектирования: SOLID, KISS. 

9. Обзор технологий для создания графических приложений
Обзор технологии Windows Forms. Работа с формами. Контейнеры в Windows Forms. Элементы управления. Меню и панели инструментов.
Особенности платформы Windows Presentation Foundation WPF. Компоновка. Обзор элементов управления и их свойств. Привязка. Взаимодействие с базой данных. Работа с графикой.  Анимация. Паттерн MVVM. 

10. Основы ASP.NET Core
Введение ASP.NET Core. Класс Program. Класс Startup. Конвейер обработки запроса и middleware. Методы Use, Run, Map и MapWhen. IWebHostEnvironment и окружение. Конфигурация. Состояние приложения. Логгирование. Маршрутизация. 

Введение в ASP.NET Core MVC. Контроллеры. Представления. Маршрутизация в ASP.NET Core MVC. Модели. HTML-хелперы и Tag-хелперы. Метаданные и валидация модели. Работа с базой данных и Entity Framework. Фильтры. Аутентификация и авторизация. Основы ASP.NET Core Identity.

11. Основы ASP.NET Core Web API
Спецификация REST, понятие RESTful. Введение в Web API. Запуск и конфигурация. IOptions. Протокол HTTP. Запросы в Web API. Валидация.

12.  Основы юнит-тестирования

Введение в тестирование. NUnit и XUnit. Moq. TDD. Интеграционные тесты vs. Unit-тесты. PrivateObject.
