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Индивидуальные домашние задания 
 
ИДЗ-1 Аналитические функции комплексной переменной 
 
1 Проверить, являются ли аналитическими функции: 
 
1.1 zzzf cos)(  . 1.2 ( ) zf z z e  . 
1.3 zzzf ln)(  . 1.4 zzzf sin)(  . 

1.5 zezf z Re)(  . 1.6 zzzf Im)(  . 
1.7 ( ) sinf z z z  . 1.8 2( ) ( )f z z z  . 
1.9 ( ) 1zf z e  . 1.10 2)( zezf z  . 
1.11 ( ) zf z z z e   . 1.12 zzzf Recos)(  . 
1.13 ( ) lnf z z z  . 1.14 ( ) ln zf z z e  . 

1.15 ( ) zf z z z
z

   . 1.16 ( ) zf z
z

 . 

1.17 zzzf ch)(  . 1.18 ( ) sinf z z . 

1.19 zezf z ImRe)(  . 1.20 zzzf  sh)( . 

1.21 
2

2)( zzf  . 1.22 zzf z Im3)(  . 
1.23 2( ) Im zf z z e  . 1.24 2ln)( zzf  . 

1.25 zz eezf )( . 1.26 ( ) lnf z z z  . 

1.27 zzf 3)(  . 1.28 zezzf 2ln)(  . 

1.29 ( ) zf z z
z

  . 1.30 
1
2( )f z z z  . 

 
2 Найти аналитические функции f  по заданной действи-

тельной  ;u x y  или мнимой  ;v x y  части (предварительно про-
верив, что функция может быть действительной или мнимой ча-
стью аналитической функции): 

 
2.1 ( , ) sinxu x y e y  . 2.2 2( , ) cosyv x y e x  . 
2.3 1( , ) cosxu x y e y  . 2.4 ( , ) sin 2 cos 2v x y y x  . 
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2.5 2 2( , ) 2 1v x y x y x    . 2.6  2 2( , ) 1v x y y x   . 
2.7 3 2( , ) 3u x y x x y   . 2.8  22( , ) 1u x y x y   . 
2.9 2 2( , ) 3 3 2v x y x y y y    . 2.10  ( , ) 2 1u x y x y   . 
2.11 2 3( , ) 9 3v x y x y y   . 2.12 ( , ) 2v x y x y y   . 
2.13 ( , ) sin 2 sin(2 1)v x y y x    . 2.14 ( , ) sin 2 cos 2u x y x y  . 
2.15 3 2( , ) 3v x y x x y   . 2.16 2 3( , ) 3v x y x y y   . 
2.17 2( , ) cos2yv x y e x x    . 2.18 2 2( , )u x y x y x y    . 
2.19 2( , )v x y y x y   . 2.20 2 2( , ) 2u x y x y x   . 
2.21  2 2( , ) ln 2u x y x y  . 2.22 2 2( , ) 1v x y x y   . 

2.23  ( , ) 4 1u x y y x    . 2.24 2( , ) sin 2xv x y y e y   . 

2.25  2 21( , ) ln
2

v x y x y    . 2.26 
2 2

( , ) sin 2x yv x y e xy  . 

2.27 
2 2

( , ) cos 2x yu x y e xy  . 2.28 2 2( , )u x y x y x   . 
2.29 ( , )v x y x y  . 2.30 ( , ) sin shv x y x y  . 

 
3 Вычислить интегралы (в интегралах по замкнутому контуру 

контур обходит против часовой стрелки): 
 

3.1 
1

0 2

Re
z

z zdz

 


 

� . 3.2 2

1

Re
z

z dz

  


  

� . 

3.3 2

1
0

Im
z

z zdz

 


 

� . 3.4 2

2

4 4

( )
z

z z dz

 




  

� . 

3.5 2

2

2 2

( )
z

z z dz

 




  

� . 3.6 
2

1

2

0
1

Im
y x
z
z i

z zdz


 

 . 

3.7 
2

z

z

z e dz


 . 3.8 
2

1

z

z

z e dz


 . 
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3.9 
1

0

Im
z

z zdz

 


 

 . 3.10 
1

0
2

Im 2
z

zdz






 

 . 

3.11  







iz
z
xy

dzzz

1
0

2

2

1

. 3.12 
1

0 2

Im
z

z zdz

 


 

 . 

3.13 
2

Re
z

z zdz

  


  

 . 3.14 2

2

0
2

Im
z

z dz






 

 . 

3.15 2

2
0 2

Re
z

z z dz

 


 

 . 3.16  
1

2

0
1

1 2
y x
z
z i

z dz


 

 . 

3.17 

1

2

2

0
1

Im
y x
z
z i

z zdz


 

 . 3.18 2

3

Im
z

z z dz


 . 

3.19 

1

2

2

0
1

Re
y x
z
z i

z zdz


 

 . 3.20  
1

2

0
1

Re Im
y x
z
z i

z z dz


 

 . 

3.21  
1

0 2

Re Im
z

z z dz

 


 

 . 3.22  
1

2 2

z

z z dz

 




  

 . 

3.23 
1

0

Re
z

zdz

 


 

 . 3.24 
1

0

Im
z

zdz

 


 

 . 

3.25 

1

2

0
1

y x
z
z i

zdz


 

 . 3.26 
1z

zdz

  


  

 . 

3.27 
1

0
z

z zdz

 


 

 . 3.28  2

1
0 2

Re Im
z

z z dz

 


 

 . 
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3.29 

1

2

1
0

y x
z i
z

z zdz

 


 . 3.30  
1

2

2

1

1

1 3
y x
z i
z i

i z dz
 

 

  . 

 
4 Вычислить интегралы по замкнутому контуру с помощью 

интегральной формулы Коши (контур обходится против часовой 
стрелки), сделать чертеж: 

 

4.1 
   

 4
21

ch

z izz
dziz . 4.2  dzzz

e

z

z


 3

2 2
. 

4.3 
 

dz
zz

e

z

zi






4
22

. 4.4 
   

 2
211

sin

z zz
dzz . 

4.5 
   

 4
213z ziz

dz . 4.6 
  

 5
224z ziz

dz . 

4.7   dz
zz

e

z

z


 2

21

2

. 4.8 
   

 3
2 2

cos

z ziz
dzz . 

4.9 
   

 4
2 12

sin

z zz
dzz . 4.10 

   
 



2
21z izz
dzz . 

4.11 
   

 5
2

2

14
cos

z zz
dzz . 4.12  dzizz

e

z

zi






2
2

2

. 

4.13 
  

 4
222

2cos

z zz
dzz . 4.14  

  
 



2
211

2

z zz
dziz . 

4.15 
  

 3
221

th

z zz
dzz . 4.16 

   
 3

212
sin

z zz
dzz . 

4.17 
   

 3
2 21

sin

z zz
zdz . 4.18 

   
 2

2

2

1z ziz
dzz . 
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4.19  dzzz
z

z

 3

2 2
2cos . 4.20 

   
 2

21
2sin

z izz
dzz . 

4.21 
 

dz
izz
z

z

 2

2
tg . 

4.22  dzzz

z

z

 



3
2 2

2
sh 

. 

4.23  dzzz
z

z

 3

2 2
cos . 4.24 

   
 



3
22

sh

z ziz
dzzz . 

4.25  dzzz
e

z

zi






3
2 2

. 4.26 
   

 5
2 42z zz
zdz . 

4.27 
   

 4
2

2

31z zz
dzz . 4.28 

 
dz

zz
e

z

zi


 2

21
. 

4.29 
   

 2
2 11z

zi

zz
dze . 

4.30 
   

 4
23

2
tg

z izz

dzz

. 
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ИДЗ-2 Ряды Тейлора и Лорана. Вычеты 
 
1 Разложить функции в ряд Тейлора по степеням 0zz   и оп-

ределить круг сходимости полученного ряда: 

1.1 
1

1)(



z

zf , 0z i . 1.2 
1

2)(



z

zf , 0z i . 

1.3 
4

1)( 2 

z

zf , 0z 0. 1.4 
2

)(



z
zzf , 0z 1. 

1.5 3)(  zezf , 0z –1. 1.6 zezf 2)(  , 0z i . 

1.7 
4

1)(



z

zf , 0z –1. 1.8 zzzf cossin)(  , 0z 0. 

1.9 zezf )( , 0z –1. 1.10 zzf 2cos)(  , 0z 0. 

1.11 
1

)( 2 

z
zzf , 0z 0. 1.12 

2
cos)( 2 izzf  , 0z 0. 

1.13 zezf )( ,   0z 1. 1.14 
13

1)(



z

zf , 0z –2. 

1.15 zezf 2)(  , 0z –1. 1.16 2)(  zezf , 0z 1. 

1.17 
2

1)(



z

zf , 0z –1. 1.18 
2

1)(



z

zf , 0z 1. 

1.19 2

2

)1(
)(



z
zzf , 0z 0. 1.20 

134
)( 2 


zz
zzf , 

0z 0. 

1.21 
34

)( 2 


zz
zzf , 0z 0. 1.22 

4
)( 2 

z
zzf , 0z 2. 

1.23 
4

)( 2 

z
zzf , 0z i . 1.24 zzf 2sin)(  , 0z 0. 

1.25 
1

1)(



z

zf , 0z 2. 1.26 
54

1)( 2 



zz

zzf , 0z 0. 

1.27 
z

zf
23

1)(


 , 0z 3. 1.28 
32

)( 2 


zz
zzf , 0z 0. 

1.29 zzf sin)(  , 0z 4
 . 1.30 zzf ln)(  , 0z 1. 
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2 Разложить функции в ряд Лорана в окрестности изолиро-
ванных особых точек и определить область сходимости полу-
ченного ряда: 

 

2.1 
)2)(1(

2)(



zz
zzf . 2.2 

zz
zzf

)1(
2)(




 . 

2.3 
4

)( 2 

z
zzf . 2.4 

23
1)( 2 




zz
zzf . 

2.5 
2

)( 2 


zz
zzf . 2.6 

1
1)( 2 


z

zf . 

2.7 
4

1)( 2 

z

zf . 2.8 
zz

zf


 2
1)( . 

2.9 
2

1)( 2 


zz
zf . 2.10 

1
1)( 2 


z

zf . 

2.11 
4

)( 2 

z
zzf . 2.12 

)4)(1(
)(




zz
zzf . 

2.13 
)2)(1(

1)(





zz
zzf . 2.14 

45
1)( 2 




zz
zzf . 

2.15 
45

)( 2 


zz
zzf . 2.16 

)4(
1)(



zz

zf . 

2.17 
zz

zf


 2
1)( . 2.18 

1
1)( 2 


z

zf . 

2.19 
32

1)( 2 


zz
zf . 2.20 

4
)( 2 

z
zzf . 

2.21 
)2)(1(

1)(



zz

zf . 2.22 
1
1)( 2 



z
zzf . 

2.23 
)3(

1)(



zz

zf . 2.24 
)3)(1(

)(



zz
zzf . 

2.25 
9

)( 2 

z
zzf  2.26 

zz
zf


 2

1)( . 
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2.27 
2

12)( 2 



zz
zzf . 2.28 

34
2)( 2 




zz
zzf . 

2.29 
23

32)( 2 



zz

zzf . 2.30 
)3)(2(

1)(



zz

zf . 

 
3 Найти особые точки и определить их характер для функций: 
 

3.1 3
1)(
z
ezf

z
 . 3.2 

z
zzf

2sin)(  . 

3.3 
zz

zf 2sin1)( 2 . 3.4 2)1(
)(



z
zzf . 

3.5 izzezf 
1

)( . 3.6 
2

sin)(



z

zzf . 

3.7 
zz

zf


 2
1)( . 3.8 

1
2)( 2 


z

zf . 

3.9 
1

1)( 2 

z

zf . 3.10 31cos)( z
z

zf  . 

3.11 zezzf
1

3)(  . 3.12 2
2 1

)( z
z
ezf


 . 

3.13 1
1

)1()(  zezzf . 3.14 
ez

ezf
ez






)( . 

3.15 
)2()1(

)( 3 


zz
ezf
z

. 3.16 
)1(

)( 3 


zz
ezf
z

. 

3.17 
1

1cos)(



z

zf . 3.18 3)(
z
ezf
z

 . 

3.19 2)(
)(

iz
ezf
z






. 3.20 2
cos1)(
z

zzf 
 . 

3.21 
z
zzf

2sin)(  . 3.22 
)2()1(

)( 3 


zz
ezf
z

. 

3.23 



z

zf 1cos)( . 3.24 
z

zzf 1sin)( 2  . 
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3.25 22

2

)1(
)(



z
zzf . 3.26 

43
)( 2 


zz
zzf . 

3.27 2
1

)(  zezf . 3.28 2
1

2
1)( 


 ze
z

zf . 

3.29 
zz
zzzf



 3

2 1)( . 3.30 2)2(
cos)(



z

zzf . 

 
4 Найти вычеты в изолированных особых точках функций: 
 

4.1 2
sin)(
z
zzf  . 4.2 

1
1sin

)1(
1)( 2 


zz

zf . 

4.3 2

4

)1(
)(



z
zzf . 4.4 2)1(

cos)(



z

zzf . 

4.5 
1
1)( 2

2





z
zzf . 4.6 

4
1)( 2 


z

zf . 

4.7 
)3)(1(

)(



zz
zzf . 4.8 

1
cos)(




z
zzf . 

4.9 2

2

)1(
132)(

zz
zzzf



 . 4.10 3)1(
2sin)(



z

zzf . 

4.11 zezzf
1

3)(


 . 4.12 3

3cos)(
z
zzf  . 

4.13 
z

zzf 2cos)(  . 4.14 1
1

)(  zezzf . 

4.15 
2

1cos
)2(

1)( 2 


zz
zf . 4.16 2)1(

)(



z
ezf
z

. 

4.17 3

1

)(
z
ezf
z

 . 4.18 2

1

)1(
)(



z
ezf
z

. 

4.19 3
1)(
zz

zf


 . 4.20 2
1)(

z
zzf 

 . 
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4.21 3

2

)2(
)(



z
zzf . 4.22 

52
1)( 2 


zz

zf . 

4.23 22 )4(
1)(





z
zzf . 4.24 

z
zzf 1sin)( 23  . 

4.25 3)1(
2sin)(



z

zzf . 4.26 
)3(

)( 2 


zz
ezf
z

. 

4.27 2

2

)2(
1)(





z
zzf . 4.28 2)1(

1)(



z

zf . 

4.29 3

2

)(
z
ezf
z

 . 4.30 
z

zzf sin)( 2  . 

 



 170

ИДЗ-3 Вычисление интегралов с помощью вычетов 
 
1 Вычислить с помощью основной теоремы теории вычетов 

интегралы (контур обходится против часовой стрелки): 
 

1.1 
 2|1

2 4iz

iz

z
dze . 1.2 

 


21
2)1(

cos

z z
zz . 

1.3 
 



2
2)1(z

z

zz
dze . 1.4 

 2||
2 1z z
dz . 

1.5 
 3||

2

2

2z

z

zz
dze . 1.6 

 


3||
2 4z z
dzz . 

1.7 
 31

2 23iz

z

zz
dze . 1.8 

 


21
3

2

)1(z z
dzz . 

1.9 
 



5
2 44

2

iz

z

zz
dze . 1.10 

 3
2 2

cos

z zz
dzz . 

1.11 
 



32
2 )2(z

z

zz
dze . 1.12 dze

z
z

z

z


4

2
1

3
. 

1.13 
 



12
2)2(z

z

zz
dze . 1.14 

 


2||
22

2

)1(iz z
dzz . 

1.15 
 2

2 )1(z zz
dz . 1.16 

 2|1|
2)1(z z

dz . 

1.17 
 



5
2 4z

z

zz
ez . 1.18 

 2|1|
2)1(

sin

z z
z . 

1.19 
 3

2 2

2

z

z

dz
izz

e . 1.20 
 



3||
2 65

sin

iz

dz
zz
zz . 

1.21 
 



3||
2 82iz zz

dzz . 1.22 
 



2|3|
2

2

106z

dz
zz
zz  
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1.23 
 



3|2|
2 208iz

z

zz
dzez . 1.24 






22 )2)(1(z zz
dzz . 

1.25 
 



2|2|
2)2)(1(z zz

dzz . 1.26 
 



2|2|
2 )5()3(z zz
dzz  

1.27 



2

1

z

zdzez . 1.28 
1

2 1sin
z

dx
z

. 

1.29 




1
3

z

z

z
dze . 1.30 

 12
2)2(

cos

z

dz
z

z . 

 
2 Вычислить интегралы: 
 

2.1  

2

0
cos2 x
dx . 2.2  

2

0
cos3 x
dx . 

2.3  

2

0
sin2 x
dx . 2.4  

 
2

0
sin3cos4

2sin1
xx

dxx . 

2.5  
2

0
sin2
cos1 dx

x
x . 2.6  

2

0
cos35 x
dx . 

2.7  

2

0
sincos23 xx

dx . 2.8  

2

0
cos23 x
dx . 

2.9  

2

0
sin23 x
dx . 2.10  

2

0
cos34 x
dx . 

2.11  

2

0
cos23 x
dx . 2.12  

2

0
sin3 x
dx . 

2.13  
 

2

0
2cossin

2sin1
xx
dxx . 2.14  

 
2

0
22 cos2sin

1sin3
xx

dxx . 
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2.15  

2

0
cossin2

cos
xx

xdx . 2.16  

2

0
sin8
2sin dx
x
x . 

2.17  

2

0
2

2

2sin
cos dx
x
x . 2.18  

2

0
cos2

cossin3 dx
x
xx . 

2.19  

2

0

2

sin25
cos dx

x
x . 2.20  

2

0

2

cos4
sin dx

x
x . 

2.21  

2

0
sin4

cos dx
x
x . 2.22  

2

0
cos2

sincos dx
x
xx . 

2.23  

2

0
cos2sin34

sin
xx

xdx  2.24  
 

2

0
cossin3

2cos1
xx

dxx . 

2.25  

2

0
cossin2

cos
xx

xdx . 2.26  

2

0
cos1213

cos dx
x

x . 

2.27  

2

0
cos45 x
dx . 2.28  

2

0
cos45

cos dx
x

x . 

2.29  

2

0
sin45 x
dx . 2.30  

 
2

0
22 3sin2cos

sin21
xx
dxx . 

 
3 Вычислить интегралы: 
 

3.1 



 22 )1(x
dx . 3.2 




 )4)(1( 22 xx

dx . 

3.3 



 22 )22( xx

dx . 3.4 



 )9)(1( 22

2

xx
dxx . 

3.5 



 22 )1( xx

dx . 3.6 




dx

xx
x

12 . 
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3.7 



 )9)(1( 22 xx

dx . 3.8 




 dx

x
xx

22

2

)25(
. 

3.9 



 12 xx

dx . 3.10 




dx

xx
x

12 . 

3.11 



 22 )134( xx

xdx . 3.12 



 )1)(1( 22 xxx

dx  

3.13 



 22 )258(

2
xx
dxx . 3.14 





 dx

x
x

22 )9(
1 . 

3.15 





dx
xx
x

22

2

)22(
. 3.16 





 dx

x
x

22 )1(
1 . 

3.17 dx
xx
x





 22 )54(

. 3.18 



 22 )1(x
dx . 

3.19 




 dx

x
x

22

2

)9(
4 . 3.20 






dx
x
x

22

2

)4(
. 

3.21 





 dx
xx

x
22 )186(

2  3.22 



 22 )102( xx

dx . 

3.23 



 22 )172( xx

xdx . 3.24 




 dx

x
x

22 )4(
13 . 

3.25 




 dx

x
x

22 )81(
12 . 3.26 





 dx

x
x

22 )9(
3 . 

3.27  







22 )102(

2
xx
dxx . 3.28 






dx
x

x
22 )16(

. 

3.29 





dx
x
x

22

2

)25(
. 3.30 






 dx
xx

x
22 )186(

2 . 

 
 



 174

4 Вычислить интегралы: 
 

4.1 





dx
x

x
22 )1(

3cos . 4.2 


0
22 )4)(1(

4cos
xx
xdx . 

4.3 





dx
x

xx
4

2sin
2 . 4.4 




 258

2sin
2 xx

dxxx . 

4.5 



 186

3cos
2 xx

dxx . 4.6 



 22 )22(

cos
xx
dxx . 

4.7 


0
22

2

)1(
cos dx

x
xx . 4.8 



0
22 )4)(1(

3sin
xx
dxxx . 

4.9 


0
22 )9)(1(

2cos
xx
dxx . 4.10 




 106

2cos
2 xx

xdx . 

4.11 



 102

4cos
2 xx

dxx . 4.12 


0
22 )9(

sin dx
x

xx . 

4.13 



 134

3cos
2 xx

dxx . 4.14 





dx
x

xx
22 )1(

2sin . 

4.15 





dx
xx
x

106
7cos

2 . 4.16 





dx
xx
xx

52
3sin

2 . 

4.17 





dx
x

xx
22 )1(

4sin2 . 4.18 


0
22

2

)1(
2cos dx

x
xx . 

4.19 


0
22 )4(

3sin dx
x

xx . 4.20 




dx

xx
x

1
sin

2 . 

4.21 



 204

sin
2 xx

dxxx . 4.22 


0
21

sin dx
x
xx . 

4.23 




dx

xx
xx

1
cos

2 . 4.24 



 54

cos
2 xx

dxxx . 
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4.25 



 22 )102(

cos
xx
dxxx . 4.26 






dx
x

x
1

2cos
2 . 

4.27 





dx
x

xx
4

sin
2 . 4.28 



0
2 4
sin dx
x

xx . 

4.29 dx
x

xx



0
22 )25(

sin . 4.30 


0
2 1
cos dx
xx
x . 
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ИДЗ-4 Элементы операционного исчисления 
 
1 Используя свойства преобразования Лапласа, найти изо-

бражения функций: 
 
1.1    а) tt 2sin2 ,      б) t2sin . 
1.2    а) tet 223 ,        б) t2cos . 
1.3    а) tt 2cos3 ,      б) t4sin . 
1.4    а) tt 2cos2 .       б) tt 22 sin . 
1.5    а) tt 3sh3  ,       б) t4cos . 
1.6    а) te t sin3 3 ,       б) t2sh . 

1.7    а) te t cos4 3 ,       б) 
t

t2sin . 

1.8    а) tet ch ,        б) 
t

d
0

2cos  . 

1.9    а) tt 3sin ,        б) 

 d

t


0

sin . 

1.10 а) tet ch2 ,       б) tt cos2 . 
1.11 а) tt 3cos3 ,      б) t3cos . 
1.12 а) tet 34 ,       б) te t 2sin . 
1.13 а) tt 2ch2 ,       б) t3sin . 
1.14 а) tt 2sh4  ,       б) tet 3 . 

1.15 а) te t 5sin2 4 ,      б) 
t
t2sin . 

1.16 а) tt 2cos2 ,       б) t2ch . 
1.17 а) te t 4cos2 5 ,     б) tt 2ch . 
1.18 а) tt 2sh4  ,      б) tet 23 . 
1.19 а) tet 23  ,       б) tet 3 . 
1.20 а) te t 4sin2 ,      б) tet 22  . 
1.21 а) tt 2cos2 ,       б) tet 23 . 

 177

1.22 а) te t 4sh3 ,       б) tt 2sh . 
1.23 а) tt 6sin ,       б) tet sin . 

1.24 а) tt 5ch2  ,       б) 
t

d
0

2cos  . 

1.25 а) te t 4cos3 ,      б) 
t

d
0

2sin  . 

1.26 а) tt 6sh2  ,       б) te 2sh2 . 
1.27 а) ttt sincos ,      б) t2cos2 . 
1.28 а) te t 4sh5       б) tet 2sh . 

1.29 а) ttet sh ,       б) 
t

d
0

4cos  . 

1.30 а) tet 2 ,        б) tt 2cos2 . 
1.31 а) te t cos2 ,       б) te t 22 sin . 
 
2 Найти оригиналы по изображению: 
 

2.1    а) 
)4)(1(

2
22  pp

p ,    б) 2

2

p
e p

. 

2.2    а)   169
3

22  pp
,    б) 4p

e p

. 

2.3    а)   3625
6

22

2

 pp
p ,    б) 

12 



p
pe p

. 

2.4    а)   6449
7

22  pp
,    б) 

4
1

2 p
. 

2.5    а)   19
3

22  pp
p ,     б)   41

1
22  pp

. 

2.6    а)   254
5

22

2

 pp
p ,   б) 3p

e p

. 
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2.7    а)   1636
4

22  pp
,    б) 

34
7

2  pp
. 

2.8    а)  3612
412

2

2



ppp
pp ,    б) 

2
6

2  pp
. 

2.9    а)  44
422

2

2



ppp
pp ,     б) 

32
4

2  pp
. 

2.10 а)  96
823

2

2



ppp
pp ,    б) 

23
5

2  pp
. 

2.11 а)  44
334

2

2



ppp
pp ,    б) 

54
3

2  pp
. 

2.12 а)  96
452

2

2



ppp
pp ,    б) 

23
2

2  pp
. 

2.13 а) 
)12(

543
2

2



ppp
pp ,    б) 

32
1

2  pp
. 

2.14 a) 
)12(

43
2

2



ppp
pp ,    б) 

12  pp
p . 

2.15 a) 
)168(

332
2

2




ppp
pp ,   б) 3

2

)2( p
p . 

2.16 a) 
)2510(

134
2

2




ppp
pp ,    б) 2)2(

1
pp

. 

2.17 a) 
)1)(36(

4
22  pp

p ,    б) 
43

2
2  pp

. 

2.18 a) 
)9)(4(

6
22  pp

,   б) 
34

3
2  pp

. 

2.19 a) 
)1)(25(

5
22

2

 pp
p ,    б) 

43
1

2  pp
. 

2.20 a) 
)49)(36(

7
22  pp

p ,   б) 
65

4
2  pp

. 
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2.21 a) 
)6416(

353
2

2



ppp
pp ,    б) 22 )9(

1
p

. 

2.22 a) 
)4914(

443
2

2



ppp
pp ,    б) 

)16)(1(
4

22

2

 pp
p . 

2.23 a) 
)3612(

75
2

2



ppp
pp ,    б) 

45
7

2  pp
. 

2.24 a) 
pp
pp




3

2 132 ,     б) 
65

9
2  pp

. 

2.25 a) 22 )6(
12


pp
p ,     б) 22

3

)1( p
p . 

2.26 a) 22 )2()1(
1

 pp
,    б) 

4
1

2 p
. 

2.27 a) 
pp

p
4
1

3 
 ,      б) 

)2(
1

22  ppp
  

2.28 a) 
14

2

p
p ,      б) 

)2)(1(
1

 ppp
. 

2.29 a) 
)2(

1
3 pp

,      б) 
12 



p
e p

. 

2.30 a) 
ppp

p
54

32
23 
 ,    б) 

4
2

4

2




p
p . 

 
3 Методами операционного исчисления решить задачу Коши: 
 
3.1 txx  29 ,  0x  = 0, x (0) = 1. 
3.2 txx 2cos24  ,  0x  = 0, x (0) = 4. 
3.3 txx 3cos4  ,  0x  = 2, x (0) = 2. 
3.4 ttxx 2cos ,  0x  = x (0) = 0. 

3.5 texxx  2 ,  0x  = 1, x (0) = 0. 
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3.6 txxx sin22  ,  0x  = 0, x (0) = 1. 
3.7 txx sh9  ,  0x  = – 1, x (0) = 3. 

3.8 texx  ,  0x  =  1, x (0) = x  (0) = 0. 

3.9 texxx 3996  ,  0x  = x (0) = 0. 

3.10 ttexxx  23 ,  0x  = 1, x (0) = – 2. 
3.11 txx 2cos5 ,  0x  = x (0) = 2, x  (0) = 0. 
3.12 txx 2 , x(0) = – 1, x (0) = x  (0) = 0. 
3.13 txx 2sin62  ,  0x  = x (0) = – 1, x  (0) = 0. 
3.14 14  xx ,  0x  = x (0) = x  (0) = 0. 
3.15 txxx  54 ,  0x  = 0, x (0) = 1. 

3.16 texxx  34 ,  0x  = 1, x (0) = 0. 
3.17 txxx 2222  ,  0x  = 0, x (0) = 1. 
3.18 ttxxx sin65  ,  0x  = 0, x (0) = 1 
3.19 txx cos ,  0x  = 0, x (0) = 1, x  (0) = x  (0) = 0. 
3.20 txx  ,  0x  =  0, x (0) = 1, x  (0) = 0. 

3.21 texxx t 2cos52  ,  0x  = 1, x (0) = 0. 

3.22 texxx 323  ,  0x = 1, x (0) = – 1. 
3.23 txx 3cos36  ,  0x = x (0) = – 1, x  (0) = 0. 
3.24 txx 55  ,  0x  = x (0) = 1, x  (0) = 0. 

3.25 texxx  1223 ,  0x  = 0, x (0) = – 2, x  (0) = 0. 

3.26 txx 3sin26  ,  0x  = – 1, x (0) = x  (0) = 0. 
3.27 txx sh34  ,  0x  = 1, x (0) = x  (0) = 0. 
3.28 txx cos23  ,  0x  = x (0) = 1, x  (0) = 0. 

3.29 texxx 62  ,  0x  = 0, x (0) = 2, x  (0) = 0. 
3.30 txx ch43  ,  0x  = 0, x (0) = x  (0) = 1. 
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4 Методом операционного исчисления найти решение систе-
мы дифференциальных уравнений с заданными начальными ус-
ловиями: 

 

4.1 
.1)0(,0)0(

,12
,3







 

zy
xzyz
exzyy x

 4.2 
.0)0(,1)0(
,4sh
,43 3









zy
xzyz
xzyy

 

4.3 
.1)0(,0)0(

,
,135

2









zy
xzyz
zyy

 4.4 
.1)0(,1)0(

,3
,4sin5









zy
xyz
xzy

 

4.5 
.1)0(,2)0(

,3cos924
,62









zy
xzyz

xzyy
 4.6 

.0)0()0(
,34
,24 2









zy
ezyz
ezyy

x

x

 

4.7 
.1)0(,2)0(

,6
,3sin

2









zy
xzyz
xzyy

 4.8 
.2)0(,1)0(

,5
,6

4

3









zy
xzyz
ezyy x

 

4.9 
.1)0(,0)0(
,3

,4









zy
xzyz
exzyy x

 4.10 
.1)0(,1)0(

,4cos822
,1022 3









zy
xzyz

xzyy
 

4.11 
.0)0()0(

,sin3
,122









zy
xzyz

xzyy
 4.12 

.0)0(,1)0(
,2

,123 2









zy
xzyz
xzyy

 

4.13 
.0)0()0(

,2
,3

3

3







 

zy
xzyz
ezyy x

 4.14 
.1)0(,2)0(

,2ch
,42









zy
xyz

zy
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4.15 
.0)0(,1)0(

,4
,sin4 2









zy
xzyz
xxzyy

 4.16 
.1)0(,2)0(

,2
,2sh84









zy
xyz
xzy

 

4.17 
.2)0(,1)0(

,4sh12
,43









zy
xzyz

xzyy
 4.18 

.0)0()0(
,cos2

,13









zy
xxzyz

zyy
 

4.19 
.0)0()0(

,
,32









zy
ezyz
xzyy

x  4.20 
.2)0(,1)0(
,1

,2cos32









zy
zyz

xzyy
 

4.21 
.1)0(,2)0(

,3ch102
,









zy
xzyz

xzyy
 4.22 

.1)0(,0)0(
,

,sin3









zy
xzyz

xxzyy
 

4.23 
.0)0(,1)0(
,2

,12
2









zy
xzyz

zyy
 4.24 

.0)0()0(
,cos24

,sin2









zy
xzyz
xzyy

 

4.25 
.0)0(,1)0(
,23
,232

2









zy
xzyz
xzyy

 4.26 
.0)0(,2)0(

,2sin3
,3









zy
xyz

xzy
 

4.27 
.0)0(,2)0(

,
,ch89

2











zy
eyz

xzy
x  4.28 

.2)0(,0)0(
,224

,52
2

4









zy
ezyz
xzyy

x  

4.29 
.0)0()0(

,02
,sin









zy
zyz

xzyy
 4.30 

.0)0(,1)0(
,2

,12
2









zy
xyz

xzyy
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