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Индивидуальные домашние задания 
 

Идз-1 ДВОЙНОЙ И ТРОЙНОЙ ИНТЕГРАЛЫ 
 
1 Изменить порядок интегрирования (сделать чертеж) в инте-

гралах: 
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2 Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной 
указанными линиями: 
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2.10 
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3 Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной 

указанными линиями: 
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4. Вычислить тройной интеграл по области Q , ограниченной 

указанными линиями: 
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4.27. 
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5  Вычислить тройной интеграл по области Q , ограниченной 

указанными линиями. 
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5.8. 
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5.20. 
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5.26. 
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2
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,)4( 22
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)
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Идз –2 ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ ПРИЛО-
ЖЕНИЯ ДВОЙНЫХ И ТРОЙНЫХ ИНТЕГРАЛОВ 

 
1 Найти площади фигуры, ограниченной данными линиями: 
 
1.1 4,3,4,/3  yyeyxy x . 

1.2 22 366,36 yxyx  . 

1.3 )0(6,72 222  yxyyx . 
1.4 yxyx 2,8 2  . 

1.5 8,3,8,3
 yyey

x
y x . 

1.6 1, , 16
2 2
xy y x

x
   . 

1.7 yxyx 4,5 2  . 
1.8 )0(6,12 222  yxyyx . 

1.9 )0(0,1232,12 22  xxxyxy . 

1.10 9,
2
3,

2
3

 x
x

yxy . 

1.11 )0(0,32,24 22  xxxyxy . 
1.12 )0(0,cos,sin  xxxyxy . 
1.13 xyxy 8,20 2  . 

1.14 22 1823,18 xyxy  . 
1.15 xyxy 4,32 2  . 
1.16 5,2,5,/2  yyeyxy x . 
1.17 )0(23,36 222  yxyyx . 

1.18. 4,/3,3  xxyxy . 

1.19 )0(0,36,366 22  xxxyxy . 
1.20 2/5,/25 2  xyxy . 
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1.21 16,/1,  xxyxy . 
1.22 7,2,7,/2  yyeyxy x . 
1.23 yxyx 6,27 2  . 

1.24 )0(0,6,72 22  yyyxy . 

1.25 22 66,6 xyxy  . 

1.26 4,
2
3,

2
3

 x
x

yxy . 

1.27 )0(0,cos,sin  xxxyxy . 

1.28 6,1,6,1
 yyey

x
y x . 

1.29 9,/3,3  xxyxy . 
1.30 xyxy 10,11 2  . 
1.31 )0(6,12 222  xyxyx . 
 
2 Найти площади фигур, ограниченной данными линиями: 
 
2.1. 2 22 0,y y x    2 24 0y y x   , / 3y x , 3y x . 
 

2.2. 

.3/,0

,08

,04
22

22

xyy

yxx
yxx







 

2.3. 

.3,3/

,08

,06
22

22

xyxy

xyy
xyy







 

2.4. 
.,0

,08

,02
22

22

xyy
yxx
yxx
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2.5. 

.3,
3

,010

,08
22

22

xyxy

xyy
xyy







 

2.6. 
.,0

,08

,04
22

22

xyy
yxx
yxx






 

2.7. 
.0,

,06

,04
22

22






xxy
xyy
xyy

 

2.8. 

.3,0

,010

,02
22

22

xyy

yxx
yxx







 

2.9. 
.0,

,010

,06
22

22






xxy
xyy
xyy

 

2.10. 

.3,3/

,04

,02
22

22

xyxy

yxx
yxx







 

2.11. 

.0,3

,04

,02
22

22







xxy

xyy
xyy

 

2.12. 

.3,3/

,06

,02
22

22

xyxy

yxx
yxx
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2.13. 

.0,3

,06

,04
22

22







xxy

xyy
xyy

 

2.14. 

.3,3/

,08

,02
22

22

xyxy

yxx
yxx







 

2.15. 

.0,3/

,06

,02
22

22







xxy

xyy
xyy

 

2.16. 

.3/,0

,04

,02
22

22

xyy

yxx
yxx







 

2.17.

.3,3/

,010

,02
22

22

xyxy

xyy
xyy







 

2.18. 

.3/,0

,06

,02
22

22

xyy

yxx
yxx







 

2.19. 

.3,3/

,010

,02
22

22

xyxy

xyy
xyy







 

2.20. 
.,0

,06

,02
22

22

xyy
yxx
yxx
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2.21. 
.0,

,04

,02
22

22






xxy
xyy
xyy

 

2.22. 

.3,0

,04

,02
22

22

xyy

yxx
yxx







 

2.23. 
.0,

,08

,06
22

22






xxy
xyy
xyy

 

2.24. 

.3,0

,08

,04
22

22

xyy

yxx
yxx







 

2.25. 
.0,

,08

,04
22

22






xxy
xyy
xyy

 

2.26. 

.3,3/

,08

,04
22

22

xyxy

yxx
yxx







 

2.27

.0,3

,08

,04
22

22







xxy

xyy
xyy

 

2.28. 

.3,3/

,06

,04
22

22

xyxy

yxx
yxx
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2.29. 

.0,3/

,010

,02
22

22







xxy

xyy
xyy

 

2.30. 

.3,3/

,010

,06
22

22

xyxy

yxx
yxx







 

2.31. 

.0,3/

,08

,04
22

22







xxy

xyy
xyy

 

 
3. Пластинка D  задана ограничивающими ее кривыми,   – 

поверхностная плотность. Найти массу пластинки. 
 

3.1. D : 
.7

),0(4,0,1
2

2

yx

yxyyx






 

3.2. D : 

)/()(

),0,0(,0,0
,4,1

22

2222

yxyx

yxyx
yxyx








 

3.3. D : 
.52/7

),0(4,0,1
2

2

yx

yxyyx






 

3.4. D : 

2 2 2 2

2 2

9, 16,
0, 0( 0, 0),
(2 5 ) /( ).

x y x y
x y x y

x y x y

    
    
   

 

3.5. D : 
.28/7

),0(2,0,2
2

2

yx

yxyyx
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3.6. D : 

)./()(

),0,0(,0,0
,16,1

22

2222

yxyx

yxyx
yxyx








 

3.7. D : 
.62/7

),0(2/,0,2
2

2

yx

yxyyx






 

3.8. D : 

)./()32(

),0,0(,0,0
,25,4

22

2222

yxyx

yxyx
yxyx








 

3.9. D :
.3

),0(4,0,1 2

yx
yxyyx





 

3.10. D : 

)./()(

),0,0(0,0
,9,1

22

2222

yxyx

yxyx
yxyx








 

3.11. D : 
.63

),0(,0,1
2

2

yx

yxyyx






 

3.12. D :

)./()2(

),0,0(0,0
,25,9

22

2222

yxxy

yxyx
yxyx








 

3.13.D : 
.32

),0(2/,0,2
2

2

yx

yxyyx






 

3.14. D : 

)./()32(

),0,0(0,0
,16,4

22

2222

yxxy

yxyx
yxyx








 

3.15. D : 
.37

),0(8,0,
2
1

2

2

yx

yxyyx
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3.16. D : 

)./()52(

),0,0(0,0
,16,9

22

2222

yxxy

yxyx
yxyx








 

3.17. D : 
yx

xyyx

27

4,0,1
2

2






 

3.18. D : 

)./()3(

),0,0(0,0
,16,1

22

2222

yxyx

yxyx
yxyx








 

3.19. D : 
.2/4/7

),0(0,2,2
2

2

yx

yyxyx






 

3.20. D : 

)./()2(

),0,0(0,0
,4,1

22

2222

yxyx

yxyx
yxyx








 

3.21. D : 
.4/7

),0(2,0,2
2

2

yx

yxyyx






 

3.22. D :

)./()2(

),0,0(0,0
,9,1

22

2222

yxyx

yxyx
yxyx








 

3.23. D : 
.82/7

),0(2/,0,2
2

2

yx

yxyyx






 

3.24. D : 

)./()4(

),0,0(0,0
,25,1

22

2222

yxyx

yxyx
yxyx








 

3.25. D : 
.36

),0(4,0,1
2

2

yx

yxyyx
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3.26.  D : 

)./()3(

),0,0(0,0
,16,4

22

2222

yxyx

yxyx
yxyx








 

3.27. D : 
.64

,2/,0,2
2

2

yx

xyyx






 

3.28. D : 

)./()4(

),0,0(0,0
,9,4

22

2222

yxxy

yxyx
yxyx








 

3.29. D : 
.94

),0(2,0,2/1
2

2

yx

yxyyx






 

3.30. D : 

)./()2(

),0,0(0,0
,9,4

22

2222

yxx

yxyx
yxyx








 

 
№4. Пластика D  задана неравенствами,   – поверхностная 

плотность. Найти массу пластинки. 
 

4.1. D : 
.

,14/
2

22

y

yx






 

4.2. D : 

.

,
3
2,0

,24/9/1 22

x
y

xyy

yx









 

4.3. D : 

./

,2/,0
,254/1

3

22

yx

xyx
yx
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4.4. D : 

.

,0
,125/9/

2

22

yx

y
yx








 

4.5. D : 
.18/7

,0,125/9/
2

22

yx

yyx






 

4.6. D : 

./8

,2/,0
,44/1

3

22

xy

xyy
yx








 

4.7. D : 
.7

,0,19/
6

22

xy

xyx






 

4.8. D : 
.4

,14/
4

22

y

yx






 

4.9. D : 
./

,2/3,0
,49/4/1 22

yx
xyx
yx







 

4.10. D : 
./

,2/,0
,44/16/1 22

yx
xyx
yx







 

4.11. D : 

.

,0,0
,19/4/

3

22

yx

yx
yx








 

4.12. D : 

.6

,0,0
,14/

33

22

yx

yx
yx








 

4.13. D : 
.

,14/9/
22

22

yx

yx
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4.14. D : 

.5

,0,0
,116/

7

22

xy

yx
yx








 

4.15. D : 

.30

,0,0
,14/

73

22

yx

yx
yx








 

4.16. D : 

./

,
3
2,0

,34/9/1 22

xy

xyy

yx









 

4.17. D : 
.7

,0,125/
4

22

yx

yyx






 

4.18. D : 
.35

,0,19/
34

22

yx

yyx






 

4.19. D : 
.

,19/4/
2

22

x
yx






 

4.20. D : 

./

,4,0
,916/1

3

22

xy

xyy
yx








 

4.21. D : 
.11

,0,19/
8

22

xy

xyx






 

4.22. D : 
./

,2,0
,516/4/1 22

yx
xyx
yx







 

4.23. D : 
./

,3/2,0
,54/9/1 22

yx
xyx
yx
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4.24. D : 

.

,0,0
,19/4/

5

22

yx

yx
yx








 

4.25. D : 
.

,125/4/
4

22

x
yx






 

4.26. D : 

.15

,0,0
,916/

35

22

yx

yx
yx








 

4.27. D : 

./9

,
2
3,0

,369/4/1

3

22

yx

xyx

yx









 

4.28. D : 

.6

,0,0
,1100/

9

22

xy

yx
yx








 

4.29. D : 

.105

,0,0
,116/

93

22

yx

yx
yx








 

4.30. D : 

./27

,
3
4,0

,216/9/1

5

22

xy

xyy

yx









 

4.31. D : 

./

,4/,0
,316/1

5

22

yx

xyx
yx








 

№5. Найти объем тела, заданного ограничивающими его по-
верхностями. 
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5.1. 
.0,3

,2,4



zyz
xyyx  

5.2. 
.2,0

,2,216



zxz
xyxy  

5.3. 
.15,0

,0,,222

xzz
yxyyx


  

5.4. 
.3/55,0

,3/5,5

xzz

xyxy




 

5.5. 
.0,12

,,2



zyz
xyyx  

5.6. 
.2/1,0

,25,220




yzz
yxyx  

5.7. 
).3(

6
5,0

,6/5,2/5

yzz

yxyx




 

5.8. 
)3(

18
5,0

,
18
5,

6
5

yzz

yxyx




 

5.9. 
.0,5/4

,3,6




zxz
yxyx  

5.10. 
.2,0

,24,219




yzz
yxyx  

5.11. 
.0,11/30

,0,2,822





zyz
xyxyx  

5.12. 
.0,5/3

,2,4




zxz
yxyx  
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5.13. 
.3,0

,3,36



zxz
xyxy  

5.14. 
).3(

18
5,0

,
18
5,

6
5

xzz

xyxy




 

5.15. 
.11/5,0

,0,3,1822

xzz
yxyyx


  

5.16. 
.0,4

,3,6



zyz
xyyx  

5.17. 
.3,0

,32,37




yzz
yxyx  

5.18. 
.9/)3(5,0

,9/5,3/5

yzz

yxyx




 

5.19. 
.11/10,0,0

,3,1822

yzzx
yxyx



  

5.20. 
.2/1,0

,22,217




yzz
yxyx  

5.21. 
).1(15,0

,15,15

xzz

xyxy




 

5.22. 
.11/3,0,0
,5,5022

xzzy
xyyx


  

5.23. 
.0,3

,4,8



zyz
xyyx  

5.24. 
.0,2

,2,216




zyz
yxyx  
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5.25. 
).1(15,0

,15,15

yzz

yxyx




 

5.26. 
.11/6,0,0
,5,5022

yzzx
yxyx



  

5.27. 
.0,

4
13

,222





zxz

yyx
 

5.28. 
.0,

4
9

,2

2

22





zxz

yyx
 

5.29. 
).0(,0

,64

,28
22

22






zz
yxz

xyx
 

5.30. 
.0,4/5

,2
2

22





zxz

yyx
 

5.31. 
.0,12

,4
2

22





zyz

xyx
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Идз-3 ВЕКТОРНЫЙ АНАЛИЗ 
 

1 Найти поток векторного поля  
     kzyxRjzyxQizyxPa

 ;;;;;;   
через часть плоскости P , расположенную в первом октанте 
(нормаль образует острый угол с осью Oz ). 

 

1.1. 
.142/:

,4)25(7



zyxP

kzjyixa


  

1.2. 
.13/2/:

,7)27(2



zyxP

kzjyixa


  

1.3. 
.13/:

,39



zyxP
kzjixa


  

1.4. 
.123/:

,3)12(



zyxP
kzjyixa


  

1.5. 
.13/:
,97



zyxP
kjyixa


  

1.6. 
.13/:
,115



zyxP

kzjyia


   

1.7. 
.13/2/2:

,)1(



zyxP
kzixa


   

1.8. 
.12/3/2/:

,4)19(5



zyxP

kzjyixa


     

1.9. 
.14/3/:

,
2

32





zyxP

kzjyia
 

 

1.10. 
.19/3:

,2)15(9



zyxP
kzjyixa
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1.11. 
.12/:

,)27(27



zyxP

kzjyixa


    

1.12. 
.14/3/2:

,)24(



zyxP
kzjya


      

1.13. 
.1

932
:

,6)19()13(




zyxP

kzjyixa



   

1.14. 
.14/3/:

,)24(
2





zyxP

kzjyixa
 

 

1.15. 
.143/:
,11)35(



zyxP

kzjya


   

1.16. 
.1:

,)17(9



zyxP
kzjya


  

1.17. 
.13/4/:

,)21(



zyxP
kzjya


  

1.18. 
.19/3:

,20)334()127(



zyxP

kzjyia


  

1.19. 
.13/2/:

,22



zyxP
kzjixa


  

1.20. 
.123/2:

,)12(74



zyxP

kzjyixa


    

1.21. 
.13/2:

,1063



zyxP
kjyixa


   

1.22. 
.16/2:

,2



zyxP
kjyixa


    

1.23. 
.13/2/8:

,)21(62)121(



zyxP

kzjyia
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1.24. 
.13/4/2/:

,22



zyxP
kjyixa


  

1.25. 
.13/82:
,829




zyxP
kjyixa


  

1.26. 
.123/:

,2)14(7



zyxP

kzjyixa


  

1.27. 
.13/2/2:

,1036



zyxP

kjyixa


  

1.28. 
.13/2/4/:

,)1(2)1(



zyxP

kzjyixa


  

1.29. 
.14/3/:

,)24(
2





zyxP

kzjyixa



              

1.30. 
.14/3/:

,)1(247



zyxP

kzjyixa


  

1.31. 
.13/42/:

,4)21(5



zyxP
kzjyixa


  

 
2. Найти поток векторного поля  

     kzyxRjzyxQizyxPa
 ;;;;;;   

через замкнутую поверхность   (нормаль внешняя). 
 

2.1. 
.0,0,0,1:

,)2(



zyxzyx

kejeixea yxz


 

2.2. 
.4,1,:

,)2()2()3(
222

2





zzzyx
kxyzjyeixza x


 

2.3. 
.2222:

,)2()2(sin)7(ln
222 



zyxzyx
kzejyzixya y
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2.4.
.6),(36:

,)3()2()3(cos
222

2





zyxz
kyzjyxixza


 

2.5. 
.0,0,0,22:

,)()3()( 2


 

zyxzyx
kxzjyxzixea z


 

2.6. 
.2,1,:

,)32()()cos6(
222 



zzzyx
kzyjzeiyxa x


 

2.7. 
.32:

,)4/3()4(ln)24(
222

2





xzyx
kzxjyziyxa


 

2.8. 
.3),(4:

,)4()1(
222 



zyxz

kxyjxyiza


 

2.9. 
.0.0.0,623:

,)()()( 2




zyxzyx
kzyjyxixza


 

2.10. 
.0,0,0,2:

,)()3()(
222

2





zyxzzyx
kzxyjyxzixyza


 

2.11. 
.0,0,0,1:

,)3()2()( 22




zyxzyx
kzyjyxixea y


 

2.12. 
.5,2,:

,)3()2(
222 



zzzyx

kxyjyeixza x


 

2.13. 
.2222:

,4/)4/(ln)4/(
222 



zyxzyx
kzjyxixea z


 

2.14. 
.2),(4:

,)21()2()23(
222 



zyxz
kzjyzizxa


 

2.15. 
.0,0,0,22:

,)12()()2(



zyxzyx

kzjyxixea y


 

2.16. 
.3,2,:

,)1()()(
222

22





zzzyx
kzxjyxziyxa
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2.17. 
.32:

,))(4/1()()2(
222 



yzyx
kzejyxzixea xyy


 

2.18. 
.2),(8:

,)53(3)(
222 



zyxz

kxzjxiyza


 

2.19. 
.0,0,0,632:

,)2()1()8( 2




zyxzyx
kzxyjxixyza


 

2.20. 
.2:

,)3()(
222

22

xzyx
kxyjyxizya






 

2.21. 
.0,0,0,1:

,)()2()2( 2



zyxzyx
kzxjyxzixyza


 

2.22. 
.6,3,:

,)2(sin)3(sin)2(sin
222 



zzzyx
kzyjyxixza


 

2.23. .32:

,)14/()4/()4/(cos
222 



zzyx
kzjyeixza x


 

2.24. 












.1
,:

,)(sin)2()1(
222

z
yxz

kzxjyxixxa


 

2.25. 












.0,0,0
,22

:

,)4()211()65( 22

zyx
zyx

kzxjyxiyxa


 

2.26. 












.3,1
,:

,)()2()6(
222

22

zz
zyx

kzyxjxyeixzya z
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2.27. 
.8424:

,)2()(
4
1)(

2
1

222 



zyxzyx

kxyjyxzizxa


 

2.28. 












.3
),(9:

,)16()()3(
222

2

z
yxz

kzjyxixyza


 

2.29. 












.0.0,0
,632

:

,)2()(sin)2(

zyx
zyx

kzxjyxixyza


 

2.30. 
.2:

,)()4()18(
222 yzyx

kzejyzxixa x






 

2.31. 












.0,0,0
,422

:

,)22()1()52(

zyx
zyx

kzxyjxixya


 

3 Найти работу силы     jyxQiyxPF


;;   при перемеще-
нии вдоль линии L  от точки  yxM ;  к точке  yxN ; . 

3.1. 
).2,0(),0,4(

,отрезок:
,)2()2( 22

NM
MNL

jxyiyxF






 

3.2. 
).2,0(),0,4(

,отрезок:
,)2()2( 22

NM
MNL

jxyiyxF






 

3.3. 

).2,0().0,4(

,
8

2:

,)2()2(
2

22

NM

yxL

jxyiyxF
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3.4.
).0,2(),0,2(

),0(4:

,2)(
22






NM
yyxL
jxiyxF


 

3.5. 
).2,0(,)0,2(
,4:

,
22

33

NM
yxL

jyixF





 

3.6. 
).1,1(),1,1(

,:

,)()(
2

NM
xyL

jyxiyxF







 

3.7. 
).1,0(),0,1(
,отрезок:

,2

NM
MNL
jyiyxF






 

3.8. 
).0,3(),0,3(

),0(9:

,)()2(
22

2






NM
yyxL

jxxiyxyF


 

3.9. 

).3,0(),0,1(

),0,0(1
9

:

,)()(
2

2

NM

yxyxL

jyxiyxF






 

3.10. 
).0,1(),0,1(

),0(1:

,
22






NM
yyxL

jxiyF


 

3.11. 

).0,0(),0,2(
,21при,2

,10при,
:

,)()( 2222

NM
xx

xx
L

jyxiyxF
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3.12. 

).0,2(),0,2(

),0(2:

,
22







NM

yyxL
jxiyF


 

3.13. 
).1,0(),0,1(

),0,0(1:

,2
22

NM
yxyxL

jyixyF





  

3.14. 

).0,
2
1(),0,

2
1(

),0(12:

,
22






NM

yyxL
jxiyF


 

3.15. 
).0,(),0,(

),0(:

),2)((
222

22

RNRM
yRyxL
jiyxF







 

3.16. 
).0,1(),0,1(

),0,0(1:

,)()(
22

2222






NM
yxyxL

jyxxyiyxyxF


 

3.17. 
).2,0(),0,2(

),0,0(4:

,
22

22

NM
yxyxL

jxyiyxF





 

3.18. 
).4,0(,)0,4(

),0,0(16:

,)()(
22

2222

NM
yxyxL

jyxxyiyxyxF






 

3.19. 
).3,0(),0,3(

),0,0(9:

,
22

22

NM
yxyxL

jxiyF
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3.20. 
).1,0(),0,1(

,отрезок:
,)()( 22

NM
MNL

jyxiyxF



 

3.21. 
).2,0(),0,2(

,отрезок:
,)( 22

NM
MNL

jyiyxF



 

3.22. 
).3,0(),0,3(

),0,0(9:

,
22

2

NM
yxyxL

ixF





 

3.23. 
).0,3(),0,3(

),0(9:

,)2()(
22

2






NM
yyxL

jyxiyyF


 

3.24.
).0,0(),0,(

,sin:
,

NM
xyL

ixyF







 

3.25.
).2,1(),0,0(

,2:

,)(
2

2

NM
xyL

jxiyxyF





       

3.26. 
).3,0(),0,1(

,отрезок:
,

NM
MNL

jyixF



   

3.27. 
).2,1(),0,0(

,2:

,
2

)(

NM
xyL

jxixxyF
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3.28. 

).3,0(),0,1(

),0,0(1
9

:

,
2

2

NM

yxyxL

jyixF






 

3.29. 
).8,2(),0,0(

,:

,
3

NM
xyL

jxiyF





           

3.30. 

).2,1(),0,0(

),0(1
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:
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3.31. 
).0,2(),0,2(
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4 Найти циркуляцию векторного поля  

     kzyxRjzyxQizyxPa
 ;;;;;;   

вдоль контура   (в направлении, соответствующем возрастанию 
параметра t ). 

 

4.1 














.sin

,cos
2
2,cos

2
2

:

,2

tz

tytxГ

kzjxiya


 

4.2 












.3
,sin4,cos4:

,
33

32

z
tytxГ

kzjiyxa
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4.3 










).cos1(2
,sin,cos

:

,)()()(

tz
tytx

Г

kyzjxzizya


 

4.4. 













.2/)cos2(

,2/)sin2(,cos
:

,2

tz

tytx
Г

kzjyixa


 

4.5. 










.cos1
,sin4,cos4

:

,)()()(

tz
tytx

Г

kyzjxzizya


 

4.6. 










.sin2cos22
,sin2,cos2

:

,32

ttz
tytx

Г

kxjxiya


 

4.7. 










.1
,sin2,cos2

:

,2

z
tytx

Г

kyjxiza


 

4.8. 










.3
,sin,cos

:

,

z
tytx

Г

kzjxiya


 

4.9. 










.1sin2cos2
,sin2,cos

:

,2

ttz
tytx

Г

kyjzixa


 

4.10. 










.sin3cos33
,sin3,cos3

:

,33

ttz
tytx

Г

kxjxiya
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4.11.












.1
,sin2,cos2:

,232

z
tytxГ

kxzjiyxa


 

4.12. 










.3
,sin3,cos3

:

,6

z
tytx

Г

kxyjxiza


   

4.13.













.cos2

,sin2,cos2
:

,2

tz

tytx
Г

kxjyiza


 

4.14. 










.2sin3cos2
,sin3,cos

:

,2 2

ttz
tytx

Г

kyjzixa


 

4.15. 










.4/13/)(sincos
,3/)(sin,2/)(cos

:

,
3
1 2

ttz
tytx

Г

kyjzixa


 

4.16. 










.sin4cos44
,sin4,cos4

:

,34

ttz
tytx

Г

kxjxiya


   

4.17. 










.4
,sin5,cos5

:

,

z
tytx

Г

kzxjxiza


 

4.18. 










.0
,sin2,cos2

:

,

z
tytx

Г

kyjxiza
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4.19. 










).cos1(2
,sin3,cos3

:

,)()()(

tz
tytx

Г

kyxjxzizya


 

4.20. 










.sincos4
,sin,cos

:

,2

ttz
tytx

Г

kxjziya


 

4.21. 










.sin
,sin,cos

:

,2

tz
tytx

Г

kzjxixza


 

4.22. 










.5
.sin,cos

:

,332

z
tytx

Г

kyjiyxa


 

4.23. 










.3/1
,sin6,cos6

:

,7

z
tytx

Г

kyzjxiza


 

4.24. 










.sin
,sin,cos

:

,2

tz
tytx

Г

kyjxixya


 

4.25. 










.3sin3cos4
,sin3,cos2

:

,2

ttz
tytx

Г

kyjzixa


 

4.26. 










).cos1(3
,sin2,cos2

:

,)()()(

tz
tytx

Г

kyxjxzizya


 

4.27. 










.8
,3/)(sin,3/)(cos

:

,2 2

z
tytx

Г

kxjxiza
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4.28. 










.3sin4cos2
,sin4,cos

:

,3 2

ttz
tytx

Г

kyjzixa


 

4.29. 










.1sin4cos6
.sin4,cos

:

,2 2

ttz
tytx

Г

kyjzixa


 

4.30. 












.4
,sin2,cos2

:

,432

z
tytx

kxjiyxa


 

4.31. 










.sin2cos21
,sin2,cos2

:

,3
3

ttz
tytx

Г

kxjxiya


 

 
5 Найти дивергенцию векторного поля  

     kzyxRjzyxQizyxPa
 ;;;;;;  . 

 
5.1. kjxiyxa


 )( 2 . 

5.2. kyjizxa


 . 
5.3. kxyjxziyza


 2 . 

5.4. kxjyzixa


 . 
5.5. kzjxiyxa


 )( . 

5.6. kzjxiya
 2 . 

5.7. kyjxziyza
 22  . 

5.8. 5 kxzjyzixya


 . 
5.9. kzjxiya


 )1( . 

5.10. kzjxiya
 2 . 

5.11. kxyjixa


 24 . 
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5.12. kzjxiya
 232  . 

5.13. kyjyiza
 23 2  . 

5.14. kzjxiya
 352  . 

5.15. kyzjxziya
 222  . 

5.16. kzjxiyxa
 2)(  . 

5.17. kyjixza


 . 
5.18. kxjxziyza

 22  . 
5.19. kxjyzixa


 4 . 

5.20. kjiya


 2 . 
5.21. kzjxiya

 23  . 
5.22. kyjxziyza

 22  . 
5.23. kxzjyzixya


 )2( . 

5.24. kzjxiya
 23 . 

5.25. kzjxiya
 2 . 

5.26. kzjyzixa
 22  . 

5.27. kzjxiya
 22  . 

5.28. kyjyiza
 223  . 

5.29. kjxiyxa
 6)(  . 

5.30. kxzjxia
 334  . 

5.31. kxyjxziyza


 . 
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