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Идз-1 
ВЫЧИСЛЕНИЕ ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 

 
№1. Найти область определения указанных функций. 
 
1.1. )52/(3 yxxyz  . 
1.2. )arcsin( yxz  . 
1.3. 22 xyz  . 
1.4. )4ln( 22 yxz  . 
1.5. )6/(2 22 yxz  . 
1.6. 522  yxz . 
1.7. )arccos( yxz   
1.8. )2/(3 yxyxz  . 
1.9. 229 yxz  . 
1.10. )3ln( 22  yxz . 
1.11. 222 yxz  . 
1.12. )13/(4  yxxyz . 
1.13. )( 22 yxxyz  . 
1.14. )/arcsin( yxz  . 
1.15. )ln( 22 xyz  . 

1.16. )3/(3 yxyxz  . 
1.17. )2arccos( yxz  . 
1.18. )2arcsin( yxz  . 
1.19. )9ln( 22 yxz  . 
1.20. 223 yxz  . 
1.21. 5/1 22  yxz . 
1.22. )52/(4 yxyxz  . 
1.23. )4/(23 22  yxyxz . 
1.24. )4/(5 22 yxz  . 
1.25. )2ln( yxz  . 
1.26. )4/(7 3 yxyxz  . 
1.27. yxz  1 . 
1.28. 122  yxez . 
1.29. )6/(1 22  yxz . 
1.30. )/(4 22 yxxyz  . 

 
№2. Найти частные производные и частные дифференциалы следующих 

функций. 
 
2.1. )ln( 2 xeyz  . 
2.2. xyz arcsin . 
2.3. )arctg( 22 yxz  . 
2.4. )2cos( 3 xyxz  . 
2.5. 3/sin xyz  . 
2.6. )tg( 23 yxz  . 
2.7. 3ctg xyz  . 
2.8. 22 yxez  . 
2.9. )3ln( 42 yxz  . 
2.10. )/arccos( xyz  . 
2.11. )arcctg( 2xyz  . 
2.12. 22cos yxz  . 
2.13. 3sin yxz  . 
2.14. )tg( 43yxz  . 
2.15. )23ctg( yxz  . 
2.16. 522 yxez  . 

2.17. )1ln(  xyz . 
2.18. )2arcsin( 3 yxz  . 
2.19. )/arctg( 32 yxz  . 
2.20. )cos( 3xyxz  . 

2.21. 
yx
yxz




 sin . 

2.22. 
x
yxz

22tg  . 

2.23. 
yx

xz


 ctg . 

2.24. 22 yxez  . 
2.25. )3ln( 22 yxz  . 
2.26. )arccos( 2yxz  . 

2.27. 
y
xz

3

arcctg . 

2.28. 22cos
yx
yxz




 . 
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2.29. 
yx

yz


 sin . 2.30. )( 33 yxez  . 
 

 
№3. Вычислить значения частных производных )( 0Mf x , )( 0Mf y , )( 0Mf z  для 

данной функции ),,( zyxf  в точке ),,( 0000 zyxM  с точностью до двух знаков после 
запятой. 

 
3.1. ).1,1,0(./),,( 0

22  Myxzzyxf  

3.2. ).1,2,1().
2

ln(),,( 0M
z
yxzyxf    

3.3. ).2,1,
6

(.)(sin),,( 0
Mxzyxf yz   

3.4. ).0,1,2().2ln(),,( 0
333 Mzyxzyxf    

3.5. ).1,0,1(./),,( 0
22 Mzyxzyxf    

3.6. ).
4

,0,0().cos(ln),,( 0
22 Mzyxzyxf    

3.7. ).2,4,3(.27),,( 0
3 32 Mzyxzyxf    

3.8. ).0,1,2().(),,( 0
2 Mzxyarctgzyxf    

3.9. ).0,5,2()./arcsin(),,( 0
2 Mzyxzyxf   

3.10. ).4,0,2()./sin(),,( 0Mxyzzyxf    
3.11. ).0,1,1(./),,( 0

22  Mzxyzyxf   
3.12. ).1,1,2()./(),,( 0

2 Myxzarctgzyxf    
3.13. ).,2/1,1().4/2sin(ln),,( 0 Mzyxzyxf    

3.14. ).2,1,1(.),,( 0M
z
x

y
z

x
yzyxf    

3.15. ).2,2,1(./1),,( 0
222 Mzyxzyxf    

3.16. ).3,2,5(.)ln(),,( 0
222 Mzxyxzyxf    

3.17. ).4,2,1(.),,( 0Mxzzyxf y   
3.18. ).2,2,2(./),,( 0

22 Myxzzyxf    
3.19. ).8,1,2().ln(),,( 0

33 Mzyxzyxf    
3.20. ).25,3,2()./(),,( 0

24 Myxzzyxf    
3.21. ).1,2,3(.8),,( 0

5 23 Mzyxzyxf    
3.22. ).1,1,1().ln(),,( 0

45 Mzyxzyxf    
3.23. ).1,0,3(./2),,( 0

22 Mzyxzyxf    
3.24. ).1,0,0(.),,( 0

2/)( 22
Mzezyxf yx    

3.25. ).3,
3

,
2

(.)sin(),,( 0
M

z
yxzyxf 

   

3.26. ).4,1,4().ln(),,( 0Myxzzyxf    
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3.27. ).1,1,3()./(),,( 0Myxxzzyxf    

3.28. ).
2

,4,3(.cos2),,( 0
22 Mzxyyxzyxf    

3.29. ).1,1,0(.),,( 0Mzezyxf xy   
3.30. ).1,4,0(.)arcsin(),,( 0

2 Myzyxzyxf    
 
№4. Найти полные дифференциалы указанных функций. 
 
4.1. 33 42 xyyxz  . 
4.2. yxyxz 3sin2  . 
4.3. yxz  arctg . 
4.4. 23)arcsin( xyxyz  . 
4.5. 724 25 yxxyz  . 
4.6. 322 )cos( xyxz  . 
4.7. )23ln( 22 yxz  . 
4.8. 432 35 yxxyz  . 
4.9. )arcsin( yxz  . 
4.10. )2arctg( yxz  . 
4.11. xyyxz  37 . 
4.12. xyyxz 222  . 
4.13. 4 yxez . 
4.14. 2)3cos( xyxz  . 

4.15. 
yx
yxz




 tg . 

4.16. 
x
yz ctg . 

4.17. 13 24  yxxyz . 
4.18. )ln( 2yxyxz  . 
4.19. 33222 yxyxz  . 
4.20. 523 22  yxz . 

4.21. 
x
yxz  arcsin . 

4.22. )arcctg( yxz  . 
4.23. xyxz  223 . 
4.24. 42 3 xxyyz  . 
4.25. )arccos( yxz  . 
4.26. )3ln( 22  xyz . 
4.27. xyxz 52 33  . 
4.28. 4237 yyxxz  . 
4.29. xyez  . 
4.30. )2arctg( yxz 

 
 
№5. Вычислить значение производной сложной функции ),( yxuu  , где )(txx  , 

)(tyy  , при 0tt   с точность до двух знаков после запятой. 
 
5.1. .0,,sin, 0

32   ttytxeu yx   
5.2. .1,,,ln( 0

32   ttytxeeu yx   
5.3. .2,),1ln(, 0

2/  teytxyu tx   
5.4. .2/,cos,sin, 0

22   ttytxeu xy   
5.5. .,sin,cos, 0

2  ttytxexu y   
5.6. .1,,),ln( 0

32  ttytxeeu yx   
5.7. .1,ln,, 0  ttyexxu ty   
5.8. .0,,sin, 0

32   ttytxeu xy   
5.9. .2/,sin,sin, 0

22   ttytxexu y   
5.10. .1,,),ln( 0

32   ttytxeeu yx   
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5.11. .2/,sin,cos, 0
12   ttytxeu xy   

5.12. .,cos,sin),/arcsin( 0  ttytxyxu   
5.13. .,cos,sin),/2arccos( 0  ttytxyxu   
5.14. .0,arctg,21),1/( 0

2  ttytxyxu   
5.15. .0,2,,/ 0

2  teyexyxu tt   

5.16. .1,
3
1,),ln( 0

322   ttytxeeu yx   

5.17. .1,,ln,3 0
22  ttytxyxu   

5.18. .,cos,sin),/arcsin( 0
2  ttytxyxu   

5.19. .0,arctg1,21,/ 0
2  ttytxxyu   

5.20. .
4

,cos,sin, 0


 ttytx
y
x

x
yu   

5.21. .1,,ln,3 0
22  ttytxyxu   

5.22. .,cos,sin,
2

arcsin 0  ttytx
y
xu   

5.23. .
4

,,2sin, 0
2 

 tttgytx
x
y

y
xu   

5.24. .1,,ln,3 0
2  ttytxyxu   

5.25. .0,1,,/ 0
2  teyexxyu tt   

5.26. .,cos,sin),/2arcsin( 0  ttytxyxu   
5.27. .1,,),ln( 0

422  ttytxeeu yx   
5.28. .1,4,2),arctg( 0

22  ttytxyxu   
5.29. .1,,ln,3 0

322  ttytxyxu   
5.30. .0,,3),arctg( 0  teytxxyu t   
 
№6. Вычислить значения частных производных функции ),( yxz , заданной 

неявно, в данной точке ),,( 0000 zyxM  с точность до двух знаков после запятой. 
 
6.1. ).1,1,2(,43 0

333 Mxyzzyx    
6.2. ).1,0,1(,2 0

222  Mxyzyx   
6.3. ).1,1,2(,523 0  Mxzzyx   
6.4. ).0,1,1(,42 0Mzyxe z    
6.5. ).1,1,1(,04 0

222  Mzzyx   
6.6. ).1,1,1(,733 0

3 Myxyzz    

6.7. ).
4

,
4

3,
4

(,
2
3coscoscos 0

222 Mzyx    

6.8. ).1,
2

,0(,1coscos 0
1 Myxe z    

6.9. ).1,2,1(,06 0
222 Mxzyx    
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6.10. ).1,1,0(,1 0
2  Mzxy   

6.11. ).1,1,1(,232 0
222 Myyzzyx    

6.12. ).1,2,0(,52 0
222 Mxzzyx    

6.13. ).,2/,0(,2/coscoscos 0  Mxzzyyx    
6.14. ).2,1,2(,44223 0

33222 Mzyzxxyzyx    
6.15. ).1,1,1(,02242 0

222 Mzxzyx    
6.16. ).1,1,2(,2 0  Mxyzzyx   
6.17. ).1,1,0(,22 0

222  Mxzzyx  
6.18. ).0,1,2(,01 0Mxxyze z    
6.19. ).2,1,1(,015232 0

333  Myxyzzyx  
6.20. ).2,2,0(,02082632 0

222  Mzzyxyxyx   
6.21. ).0,2,1(,3 0

222 Mzyzyx    
6.22. ).1,1,1(,0342 0

222  Mzyxyzxyzyx   
6.23. ).1,1,0(,012426 0

222  Myxzzyx   
6.24. ).1,3,4(,33 0

222 Mzzyx    
6.25. ).4,1,3(,5932 0

222 Mzyx    
6.26. ).2,1,2(,17222 0

222  Myzxzxyzyx   
6.27. ).3,1,3(,273 0

33 Mzxyzx    
6.28. ).3,1,1(,3ln2ln 0Mzyxz    
6.29. ).1,1,2(,06822 0

222 Mzxzzyx    
6.30. ).1,1,2(,4 0

22 Mxzxyz    
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Идз-2 

ЧАСТНЫЕ ПРОИЗВОДНЫЕ ВЫСШИХ ПОРЯДКОВ 
 
№1. Найти уравнение касательной плоскости и нормали к заданной 

поверхности Q  в точке  0000 ;; zyxM . 
 
1.1. )1,1,2(,0846 0

222  Mxzzyx . 
1.2. )2,1,2(,24 0

222  Mxyzyx . 
1.3. )1,2,1(,73 0

222 Mzxyzyx  . 
1.4. )2,1,1(,846 0

222  Mxyzyx . 
1.5. )1,1,2(,1342 0

222  Myzzyx . 
1.6. )1,1,2(,0446 0

222  Mzyzyx . 
1.7. )3,2,1(,4635 0

22  Myyzzx . 
1.8. )2,2,0(,0 0

22 Myzxzyx  . 
1.9. )1,1,1(,222 0

222 Mzyzyzyx  . 
1.10. )1,1,1(,22 0

222 Mzxxzzyx  . 
1.11. )1,1,1(,22 0

22  Myxxyyxz . 
1.12. )1,1,1(,32 0

22  Myxyyxz . 
1.13. )1,1,1(,22 0

22  Myxxyyxz . 
1.14. )2,1,3(,1342 0

22 Myxzzyx  . 
1.15. )1,2,1(,9344 0

22  Mzxzxyzy . 
1.16. )0,1,2(,23 0

22 Myxxyyxz  . 
1.17. )1,2,1(,322 0

222 Mxzxyzyx  . 
1.18. )4,1,3(,1424 0

222 Myxzyx  . 
1.19. )2,1,1(,44 0

222 Myxzzyx  . 
1.20. )0,1,2(,54 0

222  Mxxzzyx . 
1.21. )1,4,1(,113 0

22  Mxyzxzyx . 
1.22. )0,2,0(,842 0

222 Mxzzyx  . 
1.23. )1,1,1(,022 0

222  Myzyx . 
1.24. )1,0,1(,23 0

222 Mzxyzyx  . 
1.25. )1,1,1(,06262 0

222  Myxzyx . 
1.26. )0,1,1(,86 0

222 Mzxyzyx  . 
1.27. )3,1,1(,102432 0

22  Myxyxz . 
1.28. )4,3,1(,1534 0

22  Mxxyyxz . 
1.29. )8,1,7(,10542 0

22  Myxyyxz . 
1.30. )2,1,1(,1332 0

22  Mxxyyxz . 
 
№2. Найти частные производные указанных функций. Убедится, что ''''

yxxy zz  . 
 
2.1. 22 yxez   2.2. )ctg( yxz  . 
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2.3. )/tg( yxz  . 
2.4. )cos( 2xyz  . 
2.5. )sin( 2 yxz  . 
2.6. )arctg( yxz  . 
2.7. )arcsin( yxz  . 
2.8. )2arccos( yxz  . 
2.9. )3arcctg( yxz  . 
2.10. )23ln( 22 yxz  . 
2.11. 222 yxez  . 
2.12. )/ctg( xyz  . 
2.13. xyz tg . 
2.14. )5cos( 22  yxz . 
2.15. yxz 3sin . 
2.16. )2arcsin( yxz  . 

2.17. )4arccos( yxz  . 
2.18. )25arctg( yxz  . 
2.19. )2arctg( yxz  . 
2.20. )54ln( 32 yxz  . 
2.21. yxez  . 
2.22. )4arcsin( yxz  . 
2.23. )5arccos( yxz  . 
2.24. xyz sin . 
2.25. )3cos( 32 yxz  . 
2.26. )23arctg( yxz  . 
2.27. )35ln( 42 yxz  . 
2.28. )4arcctg( yxz  . 
2.29. )43ln(  xyz . 
2.30. )tg( 2xyz  . 

 
№3. Проверить, удовлетворяет ли указанному уравнению данная функция u . 
 

3.1. 
x
yu

y
uy

yx
uxy

x
ux 











 ,02 2

2
2

2

2

2
2 . 

3.2. 3333 ln),(3 yx
x
yuyx

y
uy

x
ux 






 . 

3.3. ))1(ln(,0 22
2

2

2

2







 yxu

y
u

x
u . 

3.4. yxu
x
uxy

yx
uy 







 ,)ln1(
2

. 

3.5. 
yx

xyuu
y
uy

x
ux









 ,2 . 

3.6. xyeu
y
uy

x
ux 






 ,02

2
2

2

2
2 . 

3.7. )(sin, 2
2

2

2

2
2 ayxu

y
u

x
ua 






 . 

3.8. 
x
yu

y
uy

x
ux 






 ,02

2
2

2

2
2 . 

3.9. 
2222

2

2

2

2

2 1,0
zyx

u
z
u

y
u

x
u













 . 

3.10. )cos(
2

2

2

2
2 , ayxeu

y
u

x
ua 






 . 

3.11. ))()((,0 xzzyyxu
z
u

y
u

x
u











 . 

3.12. 
x
yxuu

y
uy

x
ux ln, 






 . 
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3.13. )ln(,0 22 yxu
y
ux

x
uy 






 . 

3.14. )arcsin(
3

,0
3

22 xy
x
yuy

y
uxy

x
ux 






 . 

3.15. xyeuuxy
y
uy

yx
uxy

x
ux 











 ,0,22 2

2
2

2

2

2
2 . 

3.16. 
xy
yxu

yx
u








1

arctg,0
2

. 

3.17. )12ln(,0 22
2

2

2

2







 xyxu

y
u

x
u . 

3.18. 22
32,0
yx
yxuu

y
uy

x
ux










 . 

3.19. 222
222

,1 zyxu
z
u

y
u

x
u






























 . 

3.20. 
y
xtgyxuu

y
uy

x
ux )(,2 22 






 . 

3.21. )3sin(,09 )3(
2

2

2

2

yxeu
y
u

x
u yx 






  . 

3.22. xyxeu
y
uy

yx
uxy

x
ux /

2

2
2

2

2

2
2 ,02 











 . 

3.23. 
x
yarctgu

y
u

x
u







 ,02

2

2

2

. 

3.24. 
y
xu

y
uy

x
ux arctg,0 






 . 

3.25. )ln(,02

22
yexu

x
u

y
u

yx
u

x
u 












 . 

3.26. 
yx

xu
y
uy

x
ux









 arcsin,0 . 

3.27. 522 )(
,11

yx
yu

y
u

y
u

yx
u

x 







 . 

3.28. 
yx
yxu

yx
yx

y
u

x
u














 22

, . 

3.29. 22,2 yxyu
u
y

y
u

x
u







 . 

3.30. )ln(,0 22
2

2

2

2

yxu
y
u

x
u







 . 

 
№4. Исследовать на экстремум следующие функции. 
 
4.1. .142 2 yxyxyz   
4.2. .568 33  xyyxz  
4.3. .22151 22 yxyxxz   
4.4. .61 22 yxyxxz   

4.5. .201839623  yxxyyxz  
4.6. .5622 33  xyyxz  
4.7. .10933 33  xyyxz  
4.8. .122  yxxyyxz  
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4.9. .)(4 22 yxyxz   
4.10. .33)(6 22 yxyxz   
4.11. .9622 yxyxyxz   
4.12. .102)2( 22  yxz  
4.13. .1)5( 22  yxz  
4.14. .333 xyyxz   
4.15. .422 22 yxxyz   
4.16. .3182  xyxyxz  
4.17. .2352 22  yxxyz  
4.18. ).12( yxxyz   
4.19. .922  yxxyz  

4.20. .10232 22  yxxyz  
4.21. .169 33  xyyxz  
4.22. .62 yxyxyz   
4.23. .206922  yxyxyxz  
4.24. ).6( yxxyz   
4.25. .22 yxxyyxz   
4.26. .222 yxyxyxz   
4.27. .2)1( 22 yxz   
4.28. .23 22 yxxyz   
4.29. .)2(3 22  yxz  
4.30. .)(2 22 yxyxz   

 
№5. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  yxzz ;  в области 

D , ограниченной указанными линиями. 
 
5.1. .0,4,:,3  xyxyDxyyxz  
5.2. .0,,3:,2  yxyxDyxxyz  
5.3. .2,0,1,0:,8422  yyxxDyxxyxz  
5.4. .1,0,1,0:,35 22  yyxxDyxyxz  
5.5. .0,3,01:,42 22  yxyxDxyxyxz  
5.6. .01,0,0:,82222  yxyxDyxyxz  
5.7. .6,0,1,0:,2 223  yyxxDyxyxz  
5.8. .1,0,1,0:,63 22  yyxxDyxyxyxz  
5.9. .03,0,0:,1642 22  yxyxDxxyyxz  
5.10. .4,0:,102 22  xyyDxyxz  
5.11. .4,0,3,0:,2  yyxxDyxxyz  
5.12. .2,8:,

2
1 22 xyyDxyxz   

5.13. .01,0,0:,22233 22  yxyxDyxyxz  

5.14. .0,
4
99:,132 222  yxyDyxz  

5.15. .01,0,3:,142 22  yxyxDxyxyxz  
5.16. .01,0,5:,133 22  yxyxDyxyxz  
5.17. .0,2,0:,4

2
122 22  xxyxDxyxyxz  

5.18. .2,0,2,0:,2
2
52 22  yyxxDxyxyxz  

5.19. .4,0,4,0:,23  yyxxDyxxyz  
5.20. .0,44:,2 22  yxyDxyxz  
5.21. .6,0,0:),4(2 xyyxDyxyxz   
5.22. .2,1,2,0:,333  yyxxDxyyxz  
5.23. .0,42,42:,)(4 22  xyxyxDyxyxz  
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5.24. .2,1,2,0:,333  yyxxDxyyxz  
5.25. .1,0,3:,42 22  xyyxDxyxyxz  
5.26. .2,0,1,0:,44996 22  yyxxDyxyxxyz  
5.27. .0,2,2:,222 22  yxyxDyxyxyxz  
5.28. .6,0,0:,2 2232  yxyxDyxyxyxz  
5.29. .1,0:,24 222 xyyDyxz   
5.30. .1,1,1,1:,435 22  yyxxDyxyxz  
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