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Индивидуальные домашние задания 
 
ИДЗ-1 Вычисление частных производных 
 
1 Найти область определения функций: 
 
1.1 )52/(3 yxxyz  . 1.2 )arcsin( yxz  . 

1.3 22 xyz  . 1.4 )4ln( 22 yxz  . 

1.5 )6/(2 22 yxz  . 1.6 522  yxz . 
1.7 )arccos( yxz   1.8 )2/(3 yxyxz  . 

1.9 229 yxz  . 1.10 )3ln( 22  yxz . 

1.11 222 yxz  . 1.12 )13/(4  yxxyz . 

1.13 )( 22 yxxyz  . 1.14 )/arcsin( yxz  . 

1.15 )ln( 22 xyz  . 1.16 )3/(3 yxyxz  . 
1.17  )2arccos( yxz  . 1.18 )2arcsin( yxz  . 

1.19 )9ln( 22 yxz  . 1.20 223 yxz  . 

1.21 5/1 22  yxz . 1.22 4
2 5
x yz
x y





. 

1.23 2 2

3 2
4

x y
z

x y



 

. 
1.24 )4/(5 22 yxz  . 

1.25 )2ln( yxz  . 1.26 )4/(7 3 yxyxz  . 
1.27 yxz  1 . 1.28 122  yxez . 
1.29 )6/(1 22  yxz . 1.30  )/(4 22 yxxyz  . 
 
2 Найти частные производные и частные дифференциалы 

функций: 
 

2.1 )ln( 2 xeyz  . 2.2 )1ln(  xyz . 

2.3 xyz arcsin . 2.4 )2arcsin( 3 yxz  . 
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2.5 )arctg( 22 yxz  . 2.6 )/arctg( 32 yxz  . 
2.7 )2cos( 3 xyxz  . 2.8 )cos( 3xyxz  . 

2.9 3/sin xyz  . 2.10 
yx
yxz




 sin . 

2.11 )tg( 23 yxz  . 2.12 
x
yxz

22tg  . 

2.13 3ctg xyz  . 2.14 
yx

xz


 ctg . 

2.15 
22 yxez  . 2.16 

22 yxez  . 
2.17 )3ln( 42 yxz  . 2.18 )3ln( 22 yxz  . 
2.19 )/arccos( xyz  . 2.20 )arccos( 2yxz  . 
2.21 )arcctg( 2xyz  . 2.22 

y
xz

3

arcctg . 

2.23 22cos yxz  . 2.24 22cos
yx
yxz




 . 

2.25 3sin yxz  . 2.26 
yx

yz


 sin . 

2.27 )tg( 43yxz  . 2.28 )( 33 yxez  . 
2.29 )23ctg( yxz  .      2.30    

522 yxez  . 
 

3 Вычислить с точностью до двух знаков после запятой зна-
чения частных производных функции ),,( zyxf  в точ-
ке ),,( 0000 zyxM : 

 
3.1 2 2

0( , , ) / , (0, 1,1).f x y z z x y M    

3.2 0( , , ) ln( ), (1,2,1).
2
yf x y z x M
z

    

3.3 0( , , ) (sin ) , ( ,1,2).
6

yzf x y z x M 
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3.4 3 3 3
0( , , ) ln( 2 ), (2,1,0).f x y z x y z M     

3.5 02 2
( , , ) , (1,0,1).xf x y z M

y z



  

3.6 2 2
0( , , ) ln cos( ), (0,0, ).

4
f x y z x y z M 

    

3.7 2 33
0( , , ) 27 , (3,4,2).f x y z x y z M     

3.8 2
0( , , ) arctg( ), (2,1,0).f x y z xy z M    

3.9 2
0( , , ) arcsin( / ), (2,5,0).f x y z x y z M   

3.10 0( , , ) sin( / ), (2,0,4).f x y z z y x M   

3.11 2 2
0( , , ) / , ( 1,1,0).f x y z y x z M     

3.12 2
0( , , ) arctg( / ), (2,1,1).f x y z xz y M   

3.13 0( , , ) ln sin( 2 / 4), (1,1/ 2, ).f x y z x y z M      

3.14 0( , , ) , (1,1,2).y z xf x y z M
x y z

     

3.15 02 2 2

1( , , ) , (1,2,2).f x y z M
x y z


 

  

3.16 2 2 2
0( , , ) ln( ) , (5,2,3).f x y z x y x z M     

3.17 ).4,2,1(.),,( 0Mxzzyxf y   

3.18 02 2
( , , ) , ( 2, 2, 2).zf x y z M

x y





  

3.19 3 3
0( , , ) ln( ), (2,1,8).f x y z x y z M     

3.20 4 2
0( , , ) /( ), (2,3,25).f x y z z x y M    

3.21 3 25
0( , , ) 8 , (3,2,1).f x y z x y z M     

3.22 5 4
0( , , ) ln( ), (1,1,1).f x y z x y z M     

3.23 2 2
0( , , ) 2 / , (3,0,1).f x y z x y z M     

3.24 
2 2( ) / 2

0( , , ) , (0,0,1).x yf x y z ze M    
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3.25 0
sin( )( , , ) , ( , , 3).

2 3
x yf x y z M
z

 
   

3.26 0( , , ) ln( ), (4,1,4).f x y z z x y M    

3.27 0( , , ) , (3,1,1).xzf x y z M
x y




  

3.28 2 2
0( , , ) 2 cos , (3,4, ).

2
f x y z x y xy z M 

     

3.29 0( , , ) , (0,1,1).xyf x y z ze M   
3.30 2

0( , , ) arcsin( ) , (0,4,1).f x y z x y yz M    
 
4 Найти полный дифференциал первого порядка функций: 

 
4.1 33 42 xyyxz  . 4.2 13 24  yxxyz . 
4.3 yxyxz 3sin2  . 4.4 )ln( 2yxyxz  . 
4.5 yxz  arctg . 4.6 33222 yxyxz  . 

4.7 23)arcsin( xyxyz  . 4.8 523 22  yxz . 

4.9 724 25 yxxyz  . 4.10 
x
yxz  arcsin . 

4.11 322 )cos( xyxz  . 4.12 )arcctg( yxz  . 

4.13 )23ln( 22 yxz  . 4.14 xyxz  223 . 

4.15 432 35 yxxyz  . 4.16 42 3 xxyyz  . 
4.17 )arcsin( yxz  . 4.18 )arccos( yxz  . 
4.19 )2arctg( yxz  . 4.20 )3ln( 22  xyz . 
4.21 xyyxz  37 . 4.22 xyxz 52 33  . 

4.23 xyyxz 222  . 4.24 4237 yyxxz  . 

4.25 4 yxez . 4.26 xyez  . 
4.27 2)3cos( xyxz  . 4.28 )2arctg( yxz  . 

4.29    tg /z x y x y   .     4.30  ctg /z y x  
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5 Вычислить с точностью до двух знаков после запятой зна-
чение производной сложной функции ),( yxuu  , )(txx  , 

)(tyy  , в точке  0tt  : 
 
5.1 .0,,sin, 0

32   ttytxeu yx   

5.2 .1,,,ln( 0
32   ttytxeeu yx   

5.3 .2,),1ln(, 0
2/  teytxyu tx   

5.4 .2/,cos,sin, 0
22   ttytxeu xy   

5.5 .,sin,cos, 0
2  ttytxexu y   

5.6 .1,,),ln( 0
32  ttytxeeu yx   

5.7 .1,ln,, 0  ttyexxu ty   

5.8 .0,,sin, 0
32   ttytxeu xy   

5.9 .2/,sin,sin, 0
22   ttytxexu y   

5.10 .1,,),ln( 0
32   ttytxeeu yx   

5.11 .2/,sin,cos, 0
12   ttytxeu xy   

5.12 .,cos,sin),/arcsin( 0  ttytxyxu   
5.13 .,cos,sin),/2arccos( 0  ttytxyxu   

5.14 .0,arctg,21),1/( 0
2  ttytxyxu   

5.15 .0,2,,/ 0
2  teyexyxu tt   

5.16 .1,
3
1,),ln( 0

322   ttytxeeu yx   

5.17 .1,,ln,3 0
22  ttytxyxu   

5.18 .,cos,sin),/arcsin( 0
2  ttytxyxu   

5.19 .0,arctg1,21,/ 0
2  ttytxxyu   

5.20 .
4

,cos,sin, 0


 ttytx
y
x

x
yu   
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5.21 .1,,ln,3 0
22  ttytxyxu   

5.22 .,cos,sin,
2

arcsin 0  ttytx
y
xu   

5.23 .
4

,,2sin, 0
2 

 tttgytx
x
y

y
xu   

5.24 .1,,ln,3 0
2  ttytxyxu   

5.25 .0,1,,/ 0
2  teyexxyu tt   

5.26 .,cos,sin),/2arcsin( 0  ttytxyxu   

5.27 .1,,),ln( 0
422  ttytxeeu yx   

5.28 .1,4,2),arctg( 0
22  ttytxyxu   

5.29 .1,,ln,3 0
322  ttytxyxu   

5.30 .0,,3),arctg( 0  teytxxyu t   
 
6 Вычислить с точностью до двух знаков после запятой зна-

чения частных производных функции ),( yxz , заданной неявно, 
в точке ),,( 0000 zyxM : 

 
6.1 ).1,1,2(,43 0

333 Mxyzzyx    

6.2 ).1,0,1(,2 0
222  Mxyzyx   

6.3 ).1,1,2(,523 0  Mxzzyx   

6.4 ).0,1,1(,42 0Mzyxe z    

6.5 ).1,1,1(,04 0
222  Mzzyx   

6.6 ).1,1,1(,733 0
3 Myxyzz    

6.7 ).
4

,
4

3,
4

(,
2
3coscoscos 0

222 Mzyx    

6.8 ).1,
2

,0(,1coscos 0
1 Myxe z    
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6.9 ).1,2,1(,06 0
222 Mxzyx    

6.10 ).1,1,0(,1 0
2  Mzxy   

6.11 ).1,1,1(,232 0
222 Myyzzyx    

6.12 ).1,2,0(,52 0
222 Mxzzyx    

6.13 ).,2/,0(,2/coscoscos 0  Mxzzyyx    

6.14 ).2,1,2(,44223 0
33222 Mzyzxxyzyx    

6.15 ).1,1,1(,02242 0
222 Mzxzyx    

6.16 ).1,1,2(,2 0  Mxyzzyx   

6.17 ).1,1,0(,22 0
222  Mxzzyx  

6.18 ).0,1,2(,01 0Mxxyze z    

6.19 ).2,1,1(,015232 0
333  Myxyzzyx  

6.20 ).2,2,0(,02082632 0
222  Mzzyxyxyx   

6.21 ).0,2,1(,3 0
222 Mzyzyx    

6.22 ).1,1,1(,0342 0
222  Mzyxyzxyzyx   

6.23 ).1,1,0(,012426 0
222  Myxzzyx   

6.24 ).1,3,4(,33 0
222 Mzzyx    

6.25 ).4,1,3(,5932 0
222 Mzyx    

6.26 ).2,1,2(,17222 0
222  Myzxzxyzyx   

6.27 ).3,1,3(,273 0
33 Mzxyzx    

6.28 ).3,1,1(,3ln2ln 0Mzyxz    

6.29 ).1,1,2(,06822 0
222 Mzxzzyx    

6.30 ).1,1,2(,4 0
22 Mxzxyz    
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ИДЗ-2 Приложения частных производных 
 
1 Найти уравнение касательной плоскости и нормали в точке 
 0000 ;; zyxM  к поверхности  , заданной уравнением: 

 
1.1 2 2 2

06 4 8 0, (2,1, 1)x y z z x M       . 
1.2 2 2 2

04 2 , ( 2,1,2)x y z xy M     . 
1.3 2 2 2

03 7, (1,2,1)x y z xy z M     . 
1.4 2 2 2

06 4 8, ( 1,1,2)x y z y x M      . 
1.5 2 2 2

02 4 13, (2,1, 1)x y z z y M      . 
1.6 2 2 2

06 4 4 0, (2,1, 1)x y z y z M       . 
1.7 2 2

05 3 46, (1,2, 3)x z yz y M     . 
1.8 2 2

00, (0,2,2)x y xz yz M    . 
1.9 2 2 2

02 2 2, (1,1,1)x y yz z y z M      . 
1.10 2 2 2

02 2 , (1,1,1)x y z xz x z M     . 
1.11 2 2

02 2 , ( 1, 1, 1)z x y xy x y M        . 
1.12 2 2

02 3 , (1, 1,1)z x y xy y M      . 
1.13 2 2

02 2 , ( 1,1,1)z x y xy x y M      . 
1.14 2 2

02 4 13, (3,1,2)x y z xz y M     . 
1.15 2 2

04 4 3 9, (1, 2,1)y z xy xz z M      . 
1.16 2 2

03 2, (2,1,0)z x y xy x y M      . 
1.17 2 2 2

02 2 3, (1,2,1)x y z xy xz M     . 
1.18 2 2 2

04 2 14, (3,1,4)x y z x y M     . 
1.19 2 2 2

04 4, (1,1,2)x y z xz y M     . 
1.20 2 2 2

04 5, ( 2,1,0)x y z xz x M       . 
1.21 2 2

03 11, (1,4, 1)x y xz yz x M      . 
1.22 2 2 2

02 4 8, (0,2,0)x y z xz M    . 
1.23 2 2 2

02 2 0, ( 1, 1,1)x y z y M      . 
1.24 2 2 2

03 2 , (1,0,1)x y z xy z M     . 
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1.25 2 2 2
02 6 2 6 0, (1, 1,1)x y z x y M       . 

1.26 2 2 2
06 8, (1,1,0)x y z xy z M     . 

1.27 2 2
02 3 4 2 10, ( 1,1,3)z x y x y M      . 

1.28 2 2
04 3 15, ( 1,3,4)z x y xy x M      . 

1.29 2 2
02 4 5 10, ( 7,1,8)z x y xy y M      . 

1.30 2 2
02 3 3 1, (1, 1,2)z x y xy x M      . 

 
2 Найти частные производные второго порядка и убедиться в 

равенстве смешанных производных для функции: 
 
2.1 

22 yxez   2.2 )4arccos( yxz  . 
2.3 )ctg( yxz  . 2.4 )25arctg( yxz  . 
2.5 )/tg( yxz  . 2.6 )2arctg( yxz  . 
2.7 )cos( 2xyz  . 2.8 )54ln( 32 yxz  . 
2.9 )sin( 2 yxz  . 2.10 yxez  . 
2.11 )arctg( yxz  . 2.12 )4arcsin( yxz  . 
2.13 )arcsin( yxz  . 2.14 )5arccos( yxz  . 
2.15 )2arccos( yxz  . 2.16 xyz sin . 
2.17 )3arcctg( yxz  . 2.18 )3cos( 32 yxz  . 
2.19 )23ln( 22 yxz  . 2.20 )23arctg( yxz  . 

2.21 
222 yxez  . 2.22 )35ln( 42 yxz  . 

2.23 )/ctg( xyz  . 2.24 )4arcctg( yxz  . 
2.25 xyz tg . 2.26 )43ln(  xyz . 

2.27 )5cos( 22  yxz . 2.28 )tg( 2xyz  . 

2.29 yxz 3sin .      2.30 )2arcsin( yxz   

 
 
 
 
 

 87

3 Проверить, удовлетворяет ли указанному уравнению функ-
ция  ;u x y : 

3.1 
2 2 2

2 2
2 22 0,u u u yx xy y u
x x y y x
  

   
   

. 

3.2 3 3 3 33( ), lnu u yx y x y u x y
x y x
 

     
 

. 

3.3 
2 2

2 2
2 2 0, ln( ( 1) )u u u x y
x y
 

    
 

. 

3.4 
2

(1 ln ) , yu uy y x u x
x y x
 

  
  

. 

3.5 2 ,u u xyx y u u
x y x y
 

  
  

. 

3.6 
2 2

2 2
2 2 0, xyu ux y u e
x y
 

  
 

. 

3.7 
2 2

2 2
2 2 , sin ( )u ua u x ay
x y
 

  
 

. 

3.8 
2 2

2 2
2 2 0,u u yx y u
x y x
 

  
 

. 

3.9 
2 2 2

2 2 2 2 2 2

10,u u u u
x y z x y z
  

   
    

. 

3.10 
2 2

2 cos( )
2 2 , x ayu ua u e
x y

  
 

 
. 

3.11 0, ( )( )( )u u u u x y y z z x
x y z
  

      
  

. 

3.12 , lnu u yx y u u x
x y x
 

  
 

. 

3.13 2 20, ln( )u uy x u x y
x y
 

   
 

. 
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3.14 
3

2 2 0, arcsin( )
3

u u yx xy y u xy
x y x
 

    
 

. 

3.15 
2 2 2

2 2
2 22 2 0, xyu u ux xy y xy u e
x x y y
  

    
   

. 

3.16 
2

0, arctg
1

u x yu
x y xy
 

 
  

. 

3.17 
2 2

2 2
2 2 0, ln( 2 1)u u u x y x
x y
 

     
 

. 

3.18 2 2

2 30,u u x yx y u u
x y x y
  

   
  

. 

3.19 
22 2

2 2 21,u u u u x y z
x y z

                     
. 

3.20 2 22 , ( ) tgu u xx y u u x y
x y y
 

   
 

. 

3.21 
2 2

( 3 )
2 29 0, sin( 3 )x yu u u e x y
x y

  
   

 
. 

3.22 
2 2 2

2 2 /
2 22 0, y xu u ux xy y u xe
x x y y
  

   
   

. 

3.23 
2 2

2 2 0, arctgu u yu
x y x
 

  
 

. 

3.24 0, arctgu u xx y u
x y y
 

  
 

. 

3.25 
2 2

2 0, ln( )yu u u u u x e
x x y y x

   
   

    
. 

3.26 0, arcsinu u xx y u
x y x y
 

  
  

. 

3.27 2 2 5

1 1 ,
( )

u u u yu
x x y y y x y
 

  
  

. 
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3.28 
2 2

,u u x y x yu
x y x y x y
   

  
   

. 

3.29 22 , 2u u y u xy y
x y u
 

   
 

. 

3.30 
2 2

2 2
2 2 0, ln( )u u u x y
x y
 

   
 

. 

 
4 Исследовать на локальный  экстремум функции: 
 
4.1 .142 2 yxyxyz   
4.2 .568 33  xyyxz  
4.3 .22151 22 yxyxxz   
4.4 .61 22 yxyxxz   
4.5 .201839623  yxxyyxz  
4.6 .5622 33  xyyxz  
4.7 .10933 33  xyyxz  
4.8 .122  yxxyyxz  
4.9 .)(4 22 yxyxz   
4.10 .33)(6 22 yxyxz   
4.11 .9622 yxyxyxz   
4.12 .102)2( 22  yxz  
4.13 .1)5( 22  yxz  
4.14 .333 xyyxz   
4.15 .422 22 yxxyz   
4.16 .3182  xyxyxz  

4.17 .2352 22  yxxyz  
4.18 ).12( yxxyz   
4.19 .922  yxxyz  
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4.20 .10232 22  yxxyz  
4.21 .169 33  xyyxz  
4.22 .62 yxyxyz   
4.23 .206922  yxyxyxz  
4.24 ).6( yxxyz   

4.25 .22 yxxyyxz   
4.26 .222 yxyxyxz   
4.27 .2)1( 22 yxz   
4.28 .23 22 yxxyz   
4.29 .)2(3 22  yxz  
4.30 .)(2 22 yxyxz   
 
5 Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
 yxzz ;  на компакте D , ограниченном кривыми: 

 
5.1 3 , : , 4, 0.z x y xy D y x y x       
5.2 2 , : 3, , 0.z xy x y D x y x y       
5.3 2 2 4 8 , : 0, 1, 0, 2.z x xy x y D x x y y         
5.4 2 25 3 , : 0, 1, 0, 1.z x xy y D x x y y        
5.5 2 22 4 , : 1 0, 3, 0.z x xy y x D x y x y          
5.6 2 2 2 2 8, : 0, 0, 1 0.z x y x y D x y x y           
5.7 3 2 22 , : 0, 1, 0, 6.z x xy y D x x y y        
5.8 2 23 6 , : 0, 1, 0, 1.z x y x xy y D x x y y          
5.9 2 22 4 6 1, : 0, 0, 3 0.z x y xy x D x y x y           
5.10 2 22 10, : 0, 4.z x xy D y y x       
5.11 2 , : 0, 3, 0, 4.z xy x y D x x y y        

5.12 2 21 , : 8, 2 .
2

z x xy D y y x     

 91

5.13 2 23 3 2 2 2, : 0, 0, 1 0.z x y x y D x y x y           

5.14 2 2 292 3 1, : 9 , 0.
4

z x y D y x y       

5.15 2 22 4 1, : 3, 0, 1 0.z x xy y x D x y x y            
5.16 2 23 3 1, : 5, 0, 1 0.z x y x y D x y x y           

5.17 2 212 2 4 , : 0, 2 , 0.
2

z x xy y x D x y x x        

5.18 2 252 2 , : 0, 2, 0, 2.
2

z x xy y x D x x y y         

5.19 3 2 , : 0, 4, 0, 4.z xy x y D x x y y        
5.20 2 22, : 4 4, 0.z x xy D y x y       
5.21 2 (4 ), : 0, 0, 6 .z x y x y D x y y x        
5.22 3 3 3 , : 0, 2, 1, 2.z x y xy D x x y y         
5.23 2 24( ) , : 2 4, 2 4, 0.z x y x y D x y x y x          
5.24 3 3 3 , : 0, 2, 1, 2.z x y xy D x x y y         
5.25 2 22 4 , : 3, 0, 1.z x xy y x D x y y x         
5.26 2 26 9 9 4 4 , : 0, 1, 0, 2.z xy x y x y D x x y y          
5.27 2 22 2 2 , : 2, 2, 0.z x xy y x y D x y x y          
5.28 2 3 2 22 , : 0, 0, 6.z x y x y x y D x y x y        

5.29 2 2 24 2 , : 0, 1 .z x y D y y x       
5.30 2 25 3 4, : 1, 1, 1, 1.z x xy y D x x y y           
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