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9.9 5
91
69

2
2






 i

i
iz

. 9.10 3
54
43

2
1






 i

i
iz

. 

9.11 7
36

2
97






 i

i
iz

i . 9.12 6
86
34

3
3






 i

i
iz

. 

9.13 1
31

9
2

3






 i

i
iz

i . 9.14 1
32
54

42






 i

i
iz

i . 

9.15 8
5

51
6

2






 i

i
iz

i . 9.16 5
2

32
34

5






 i

i
iz

i . 

9.17 2
42
34

9
5






 i

i
iz

i . 9.18 16
52
34

32
1






 i

i
iz

. 

9.19 4
83
73

48






 i

i
iz

i . 9.20 4
191
234

2313
1






 i

i
iz

. 

9.21 6
92
72

11
4






 i

i
iz

i . 9.22 4
253
59

32
1






 i

i
iz

. 

9.23 8
51
72

7
3






 i

i
iz

. 9.24  16
22
44

22
1






 i

i
iz

. 

9.25 3
3

81
39

5






 i

i
iz

i . 9.26  4
77
33

88






 i

i
iz

i . 

9.27 1
31
51

3






 i

i
iz

i . 9.28  6
88
333






 i

i
iz

. 

9.29 4
1

361






 i

i
iz

. 9.30 10
1

33
2

6






 i

i
iz

i . 
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ИДЗ–2 Предел последовательности 
 
1 Доказать, что aann




lim  (указать )(N ): 

1.1 1,
4
1





 a
n
nan . 1.2 2/1,

12
3





 a
n
nan . 

1.3 2,
4
22





 a
n
nan . 1.4 2,

4
12





 a
n
nan . 

1.5 1,
3
5





 a
n
nan . 1.6 1,

3



 a
n
nan . 

1.7 1,
72
62





 a
n
nan . 1.8 2,

4
12





 a
n
nan . 

1.9 1 , 1/ 2
2 4n
na a
n


 


. 1.10 1,
4
1





 a
n
nan . 

1.11 3,
6
13





 a
n
nan . 1.12 3,

6
3




 a
n
nan . 

1.13 1,
5
1





 a
n
nan . 1.14 2,

12
14





 a
n
nan . 

1.15 2/1,
42




 a
n
nan . 1.16 1,

52
32





 a
n
nan . 

1.17 2,
4
32





 a
n
nan . 1.18 2,

6
12





 a
n
nan . 

1.19 1,
53
23





 a
n
nan . 1.20 2/1,

42
3





 a
n
nan . 

1.21 4,
5

4



 a
n
nan . 1.22 2,

3
2




 a
n
nan . 

1.23 3,
7
13





 a
n
nan . 1.24 1,

1
3





 a
n
nan . 

1.25 5,
1
35





 a
n
nan . 1.26 3,

6
23





 a
n
nan . 

1.27 1,
4
2





 a
n
nan . 1.28 1,

3
7





 a
n
nan . 

1.29 4,
6
14





 a
n
nan . 1.30 2,

4
72





 a
n
nan . 
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2 Вычислить пределы: 
2.1 

а) 
5
3lim 23

2




 nn
nn

n
, 

б) )121(lim 22 


nnnn
n

, 

в) 
1

4
2lim













 n

n n
n , 

г) 





 

 222
1...21lim

n
n

nnn
. 

2. 2 

а)
26

53lim 2

2




 nn
n

n
, 

б) )212(lim 2 nn
n




, 

в) 
1

4
2lim













 n

n n
n , 

г)    
 

2 1 ! 2 2 !
lim

2 3 !n

n n
n

  


. 

2.3 

а) 
1
2

lim 3

3




 nn

nn
n

, 

б) )2634(lim 2 nnn
n




, 

в) 
5

42
12lim













 n

n n
n , 

г) nn

nn

n 32
32lim

11


 


. 

2.4 

а) 
32

14
lim 23

23




 nn

nnn
n

, 

б) )54(lim 2 nnn
n




, 

в) 
3

53
3lim














n

n n
n , 

г) 
19

...321lim
4 


 n

n
n

. 

2.5 

а) 
3
42lim 22

2




 nn
nn

n
, 

б) )1212(lim 22 


nnn
n

, 

в) 
12

3
6lim













 n

n n
n , 

г)    
   

3 1 ! 3 1 !
lim

3 ! 1n

n n
n n

  
 

. 

2.6 

а) 
4
134lim 2

2




 nn
nn

n
, 

б) )5(lim 2 nn
n




, 

в) 
2

14
24lim













 n

n n
n , 

г) nn

nn

n 57
75lim

11


 


. 
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2.7 

а) 
4

1lim 3

3




 nn
n

n
, 

б) )25(lim 22 


nnn
n

, 

в) 
n

n n
n 2

7
3lim 











, 

г)  
n
n

n 


 ...21
12...531lim . 

2.8 

а) 
1
32

lim 23

3




 nn

nn
n

, 

б) )349(lim 2 nn
n




, 

в) 
n

n n
n












 72
12lim , 

г)    
 
4 ! 2 !

lim
3 !n

n n
n

  


. 

2.9 

а) 
1
42lim 2

2




 nn
nn

n
, 

б) )4323(lim 22 nnn
n




, 

в) 
53

7
2lim













 n

n n
n , 

г) 21

1

52
52lim 



 


nn

nn

n
. 

2.10 

а) 
72
243lim 2

2




 nn
nn

n
, 

б) )58(lim 2 nnn
n




, 

в) 
12

9
5lim













 n

n n
n , 

г) 
n

n

n

5
1...

5
1

5
1

3
1...

3
1

3
1

lim
2

2






. 

2.11 

а) 
152

324
lim 23

3




 nnn

nn
n

, 

б) )423(lim 22 


nnnn
n

, 

в) 
6

52
32lim













 n

n n
n , 

г)    
 

2 1 ! 2 2 !
lim

2 3 !n

n n
n

  


. 

 

2.12 

а) 
32
724lim 23

3




 nn
nn

n
, 

б) )84(lim 2 nnn
n




, 

в) 
n

n n
n












 53
23lim , 

г) 172
72lim  


nn

nn

n
. 
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2.13 

а) 
32

43lim 2

2




 nn
nn

n
, 

б) )7262(lim 22 nnn
n




, 

в) 
15

9
lim














n

n n
n , 

г)  
 n
n

n 2...42
12...531lim





. 

2.14 

а) 
84
125lim 2

2




 nn
nn

n
, 

б) )1(lim 2 nn
n




, 

в) 
13

8
6lim













 n

n n
n , 

г) 
n

n

n

6
1...

6
1

6
1

2
1...

2
1

2
1

lim
2

2






. 

2.15 

а) 
1

63lim 3

2




 n
nn

n
, 

б) )5464(lim 22 nnn
n




 

в) 
7

92
52lim













 n

n n
n , 

г) 
n

n

n

4
1...

4
1

4
1

7
1...

7
1

7
1

lim
2

2






. 

2.16 

а) 
5
345lim 23

3




 nn
nn

n
, 

б) )1(lim 2 nn
n




, 

в) 
2

53
13lim













 n

n n
n , 

г)    
 

2 2 ! 2 1 !
lim

2 3 !n

n n
n

  


. 

2.17 

а) 
32

75lim 22

2




 nn
nn

n
, 

б) )651(lim 22 


nnnn
n

, 

в) 
32

9
3lim













 n

n n
n , 

г)    
 

5 1 ! 5 !
lim

5 2 !n

n n
n

 


. 

2.18 

а) 
5

373lim 3

2




 n
nn

n
, 

б) )37(lim 2 nnn
n




, 

в) 
n

n n
n












 52
12lim , 

г)
1

3...63lim 2 


 n
n

n
. 
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2.19 

а) 
52

15lim 23

3




 nn
nn

n
, 

б) )92632(lim 22 


nnn
n

, 

в) 
n

n n
n 2

5
3lim 











, 

г)  
 2

! 2 !
lim

! 3 5n

n n
n n

 


. 

2.20 

а) 
24

3lim 2

2




 nn
n

n
, 

б) )37(lim 2 nnn
n




, 

в) 
32

3
1lim













 n

n n
n , 

г) nn

nn

n 23
23lim 1 




. 

2.21 

а) 
5
3lim 23

2




 nn
nn

n
, 

б) 2 2lim( 4 4 5 )
n

n n n


  , 

в) 
n

n n
n












 3
2lim , 

г) 





 





n

n
n

n 3
2...42lim . 

2.22 

а) 
3
54lim 23

3




 nn
nn

n
, 

б) 2 2lim( 3 )
n

n n n


  , 

в) 
1

72
2lim














n

n n
n , 

г) 
n

n

n

2
1...

2
1

2
1

5
1...

5
1

5
1

lim
2

2






. 

2.23 

а) 
7

253lim 2

2




 nn
nn

n
, 

б) )23424(lim 22 


nnn
n

, 

в) 
7

4
3lim













 n

n n
n , 

г) 
n
n

n 2...42
3...93lim





. 

2.24 

а) 
54
52lim 2

2




 nn
nn

n
, 

б) )339(lim 2 nn
n




, 

в) 
2

9
1lim













 n

n n
n , 

г)  
52

12...31lim 2 


 n
n

n
. 
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2.25 

а) 
42
934lim 2

2




 nn
nn

n
, 

б) )5353(lim 22 nnn
n




, 

в) 
12

3
1lim













 n

n n
n , 

г)    
  2

2 1 ! 2 1 !
lim

6 5 7 2 1 !n

n n
n n n

  

  
. 

2.26 

а) 
22
167lim 2

2




 nn
nn

n
, 

б) )4316(lim 2 nnn
n




, 

в) 
n

n n
n









 32
2lim , 

г) nn

nn

n 65
56lim 1 




. 

2.27 

а) 
16
42lim 23

3




 nn
nn

n
, 

б) )4747(lim 22 nnn
n




, 

в) 
n

n n
n









 43
3lim , 

г) 
n

n

n

8
1...

8
1

8
1

4
1...

4
1

4
1

lim
2

2






. 

2.28 

а) 
52

16lim 23

3




 nn
n

n
, 

б) )359(lim 2 nnn
n




, 

в) 
4

5
lim














n

n n
n , 

г)    
745

!13!13lim 2 


 nn
nn

n
. 

2.29 

а) 
25
357lim 22

2




 nn
nn

n
, 

б) )42(lim 22 nnnn
n




, 

в) 
4

4
1lim













 n

n n
n , 

г)    
87

!14!34lim 2 


 nn
nn

n
. 

2.30 

а) 
56
32lim 22

2




 nn
nn

n
, 

б) )214(lim 2 nn
n




, 

в) 
5

2
3lim













 n

n n
n , 

г)  12...31
4...164lim



 n

n
n

. 
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ИДЗ-3 Предел и непрерывность функции 
 
1 Доказать (найти )( ), что: 

1.1 
2

3

2 5 3lim 7
3x

x x
x

 
 


. 1.2 

2

11

2 21 11lim 23
11x

x x
x

 



. 

1.3 
2

2

3 5 2lim 7
2x

x x
x

 
 


. 1.4 

2

5

5 24 5lim 26
5x

x x
x

 



. 

1.5 
2

1
2

6 1lim 51
2

x

x x

x

 
 


. 1.6 

2

7

2 15 7lim 13
7x

x x
x

 
 


. 

1.7 
2

1
3

9 1lim 6
3x

x
x


 


. 1.8 

2

4

2 6 8lim 10
4x

x x
x

 
 


. 

1.9 
2

1
3

3 2 1lim 41
3

x

x x

x

 
 


. 1.10 

2

5

2 15lim 8
5x

x x
x

 
 


. 

1.11 
2

3

4 3lim 2
3x

x x
x

 



. 1.12 

2

6

3 17 6lim 19
6x

x x
x

 
 


. 

1.13 
2

1
3

6 5 1lim 11
3

x

x x

x

 
 


. 1.14 

2

1
2

2 5 2lim 31
2

x

x x

x

 
 


. 

1.15 
2

1
3

6 1lim 51
3

x

x x

x

 



. 1.16 

2

1
3

15 2 1lim 81
3

x

x x

x

 



. 

1.17 
2

1

5 4 1lim 6
1x

x x
x

 



. 1.18 

2

7

2 15 7lim 13
7x

x x
x

 
 


. 

1.19 
2

3

4 14 6lim 10
3x

x x
x

 



. 1.20 

2

2

3 5 2lim 7
2x

x x
x

 



. 

1.21 
2

1
2

6 1lim 51
2

x

x x

x

 



. 1.22 

2

7
5

10 9 7lim 197
5

x

x x

x

 



. 
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1.23 
2

2

3 5 2lim 7
2x

x x
x

 



. 1.24 

2

1
3

6 1lim 51
3

x

x x

x

 



. 

1.25 
2

1

7 8 1lim 6
1x

x x
x

 
 


. 1.26 

2

1
2

2 5 2lim 31
2

x

x x

x

 
 


. 

1.27 
2

1
2

2 3 2lim 51
2

x

x x

x

 



. 1.28 

2

11

2 21 11lim 23
11x

x x
x

 



. 

1.29 
2

5
2

2 9 10 1lim
2 5 2x

x x
x

 



. 1.30 

2

1

7 8 1lim 6
1x

x x
x

 
 


. 

 
2. Вычислить пределы функций: 

2.1 

а) 
2

25

2 11 5lim
3 14 5x

x x
x x

 
 

, 

б) 
4

1 2 3lim
4x

x
x

 


, 

в) 
0

tglim
sin 2x

x
x

, 

г) 
23lim 1

1

x

x x





   
, 

д)  2 2lim 1 3
x

x x x


   , 

е) 
0

lim ctg3
x

x x


 . 

2.2 

а) 
3

23

27lim
7 12x

x
x x


 

, 

б) 
3

2

6 2lim
2x

x
x

 


, 

в) 
2

0

sinlim
1 cosx

x
x 

, 

г) 
2

0
lim 1

10
x

x

x


  
 

, 

д) 25

7lim
5 25x

x
x x

    
, 

е) 
0

lim ctg3
x

x x


 . 

2.3 

а) 
2

32

4lim
8x

x
x




, 

б) 28

1 3lim
64x

x
x

 


, 

2.4 

а) 
2

25

4 5lim
7 10x

x x
x x

 
 

, 

б) 22

14 4lim
4x

x
x

 


, 
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в) 
2

0

tglim
sin 7x

x
x x

, 

г) 
2

0
lim 1

8
x

x

x


  
 

, 

д) 21

1 4lim
1 1x x x

    
, 

е) 
1

lim( 1) tg
2x

xx 


  . 

в) 20

tg3lim
sin 2x

x x
x

, 

г) 
25lim 1

5

x

x x





   
, 

д)  2 2lim 3 3 4
x

x x x


   , 

е)
1

lim( 1) tg
2x

xx 


  . 

2.5 

а) 
2

23

6 9lim
9x

x x
x

 


, 

б) 
8

9 2 5lim
8x

x
x

 


, 

в) 
0

cos 1lim
sin 5x

x
x x

 , 

г) 
11lim 1

2 1

x

x x





   
, 

д)  2 2lim 2 1
x

x x x


   , 

е) 
0

lim ctg6
x

x x


 . 

2.6 

а) 
3

24

64lim
3 28x

x
x x


 

, 

б) 21

3 2lim
1x

x
x

 


, 

в) 20

1 cos 2lim
sin 2x

x
x

 , 

г) 
21lim 1

2

x

x x

   
, 

д) 23

4 7lim
3 9x x x

    
, 

е)
0

lim ctg5
x

x x


 . 

2.7 

а) 
2

3 22

2 5 2lim
2 7 6x

x x
x x x

 
 

, 

б) 22

2 2lim
4x

x
x

 


, 

в) 
0

sin 6lim
sin8x

x
x

, 

г) 
23lim 1

4 1

x

x x





   
, 

2.8 

а) 
2

27

2 35lim
8 7x

x x
x x

 
 

, 

б) 25

9 2lim
25x

x
x

 


, 

в) 
2

0

tg 7lim
sin 2x

x
x x

, 

г) 
3

0
lim 1

4
x

x

x


  
 

, 
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д) 23

2 4lim
3 9x x x

    
, 

е) 
2

1lim tg
2x

x
x







. 

д)  2 2lim 5 3 7
x

x x x


   , 

е)
2

lim ( 2) tg
4x

xx 


  . 

2.9 

а) 
2

21

3 2lim
2 5 7x

x x
x x

 
 

, 

б) 26

3 3lim
36x

x
x

 


, 

в) 
0

tg5lim
cos 1x

x x
x 

, 

г) 
1

0
lim 1

2
x

x

x


  
 

, 

д)  2 2lim 8 9
x

x x x


   , 

е) 
0

lim ctg 4
x

x x


 . 

2.10 

а) 
3

25

125lim
11 30x

x
x x


 

, 

б) 24

1 2 3lim
16x

x
x

 


, 

в) 
0

tglim
sin 2x

x
x

, 

г) 
5 1

2lim 1
_1

x

x x





 
 

 
, 

д) 24

1 3lim
16 4x x x

    
, 

е)
3

lim( 3) tg
6x

xx 


  . 

2.11 

а) 
3 2

21

1lim
1x

x x x
x

  


, 

б) 27

8 1lim
49x

x
x

 


, 

в) 
0

tg8lim
sin 2x

x
x

, 

г) 
52lim 1

4 1

x

x x

   
, 

д)
3

21
lim

1x

x x
x

 
  

, 

е) 
1

3lim( 1) tg
2x

xx 


  . 

 

2.12 

а) 
2

21

8 9lim
8 7x

x x
x x

 
 

, 

б) 
0

9 3lim
x

x
x

  , 

в) 
0

sinlim
tg 4x

x
x

, 

г) 
28lim 1

1

x

x x

   
, 

д)  2 2lim 2 1 4
x

x x x


   , 

е) 
0

lim ctg 4
x

x x


 . 
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2.13 

а) 
2

31

2 1lim
13 12x

x x
x x

 
 

, 

б) 
31

1lim
1x

x
x




, 

в) 20

tg 2lim
sin 3x

x x
x

, 

г) 
5

0
lim 1

7
x

x

x


  
 

, 

д)  2lim 3 1
x

x x x


   , 

е) 
0

lim ctg 2
x

x x


 . 

2.14 

а) 
2

23

7 12lim
2 15x

x x
x x

 
 

, 

б) 21

5 2lim
1x

x
x

 


, 

в) 20

1 coslim
sin 3x

x
x

 , 

г) 
5

0
lim 1

8
x

x

x


  
 

, 

д) 3 21

1lim
1 1x

x
x x

    
, 

е)
4

lim ( ) tg 2
4x

x x





  . 

2.15 

а) 
2

23

6lim
6 9x

x x
x x

 
 

, 

б) 
0

1 1lim
x

x
x

  , 

в) 20

1 coslim
sin 2x

x
x

 , 

г) 
81lim 1

4 1

x

x x

   
, 

д) 21

1lim
1 1x

x
x x

    
, 

е) 
3

lim( 3) tg
6x

xx 


  . 

2.16 

а) 
3 2

21

1lim
2x

x x x
x x

  
 

, 

б) 32

2 2lim
8x

x
x

 


, 

в) 
0

tg 6lim
sin 2x

x
x

, 

г) 
2 46lim 1

3 4

x

x x





   
, 

д)  2lim 5 1
x

x x x


   , 

е) 
0

lim ctg6
x

x x


 . 

2.17 

а) 
2

35

10 25lim
125x

x x
x

 


, 

б) 
4

1 2 3lim
2x

x
x

 


, 

2.18 

а) 
3 2

21

2 2lim
4 3x

x x x
x x

  
 

, 

б) 23

12 3lim
9x

x
x

 


, 



 110

в) 
0

sin 4lim
tg 2x

x
x

, 

г) 
4 12lim 1

6

x

x x





   
, 

д)  2lim 6 4
x

x x x


   , 

е) 
4

lim( ) tg 2
4x

x x





  . 

в) 
0

tglim
sin 2x

x
x

, 

г) 
61lim 1

4 3

x

x x





   
, 

д) 24

5lim
4 16x

x
x x

    
, 

е)
0

lim ctg
4x

xx


 . 

2.19 

а) 
2

22

4lim
5 6x

x
x x


 

, 

б) 
0

4 2lim
x

x
x

  , 

в) 
2

0

tglim
sin 2x

x
x x

, 

г) 
4 13lim 1

2 1

x

x x





   
, 

д) 32

1 5lim
2 8x x x

    
, 

е) 
0

lim ctg
2x

xx


 . 

2.20 

а) 
2

23

5 6lim
2 15x

x x
x x

 
 

, 

б) 
2

2 2lim
8 4x

x x
x

 


, 

в) 
2

0

sin 3lim
sin 9x

x
x x

, 

г) 
44lim 1

2 3

x

x x

   
, 

д)  2lim 3 9
x

x x x


   , 

е)
2

lim( 2) tg
4x

xx 


  . 

2.21 

а) 
2

34

3 4lim
64x

x x
x

 


, 

б) 21

1lim
1x

x
x




, 

в) 
2

0

sin 5lim
1 cosx

x
x 

, 

г) 
5

0
lim 1

8
x

x

x


  
 

, 

2.22 

а) 
3 2

21

2lim
3 2x

x x x
x x

  
 

, 

б) 
0

1 2 1lim
x

x
x

  , 

в) 20

1 cos 2lim
sin 8x

x
x

 , 

г) 
12

0
lim 1

10
x

x

x


  
 

, 
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д)  2lim 4 6
x

x x x


   , 

е) 
1

lim(1 ) tg
2x

xx 


  . 

д) 26

5lim
6 36x

x
x x

    
, 

е)
0

lim ctg
8x

xx


 . 

2.23 

а) 
2

21

6 7 2lim
1x

x x
x

 


, 

б) 
8

9 2 5lim
8x

x
x

 


, 

в) 
2

0

tg 2lim
sin 6x

x
x x

, 

г) 
17lim 1

6

x

x x





   
, 

д) 22

1lim
2 4x

x
x x

    
, 

е) 
0

lim ctg
6x

xx


 . 

2.24 

а) 
2

25

4 5lim
7 10x

x x
x x

 
 

, 

б) 33

3 2lim
27x

x x
x

 


, 

в) 20

1 coslim
sin 2x

x
x

 , 

г) 
11lim 1

5 1

x

x x





   
, 

д)  2lim 4 1
x

x x x


   , 

е)
3

lim( 3) tg
6x

xx 


  . 

2.25 

а) 
2

23

4 21lim
8 15x

x x
x x

 
 

, 

б) 34

2lim
64x

x
x




, 

в) 20

1 cos3lim
sin 4x

x
x

 , 

г) 
2 18lim 1

2 1

x

x x





   
, 

д)  2 2lim 2 4
x

x x x x


   , 

е) 
3

lim(3 ) tg
6x

xx 


  . 

2.26 

а) 
2

23

6lim
6 9x

x x
x x

 
 

, 

б) 21

3 2lim
1x

x
x

 


, 

в) 
2

0

tglim
2 sin 2x

x
x x

, 

г) 
4

0
lim 1

8
x

x

x


  
 

, 

д) 32

3 5lim
2 8x x x

    
, 

е)
0

lim ctg
7x

xx


 . 
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2.27 

а) 
2

23

4 3lim
6 9x

x x
x x

 
 

, 

б) 22

2 2lim
4x

x
x

 


, 

в) 20

tg3lim
sin 5x

x x
x

, 

г) 
24lim 1

10

x

x x





   
, 

д) 23

4 5lim
3 9x x x

    
, 

е) 
0

lim ctg7
x

x x


 . 

2.28 

а) 
2

3 22

2 5 2lim
2 7 6x

x x
x x x

 
 

, 

б) 33

3 2lim
27x

x x
x

 


, 

в) 20

1 cos 2lim
sin 4x

x
x

 , 

г) 
42lim 1

3 1

x

x x





   
, 

д)  2lim 2 4 5 2
x

x x x


   , 

е) 
1
2

1lim( ) tg
2x

x x


  . 

2.29 

а) 
2

24

2 24lim
10 24x

x x
x x

 
 

, 

б) 29

3lim
81x

x
x




, 

в) 
2

0

sin 5lim
1 cos3x

x
x 

, 

г) 
3

0
lim 1

4
x

x

x


  
 

, 

д)  2 2lim 2 7 2
x

x x


   , 

е) 
4

lim( 4) tg
8x

xx 


  . 

2.30 

а) 
2

34

3 4lim
64x

x x
x

 


, 

б) 25

9 2lim
25x

x
x

 


, 

в) 
0

5tg 2lim
sin 6x

x
x

, 

г) 
3 24lim 1

2 10

x

x x





   
, 

д) 21

6lim
1 1x

x
x x

    
, 

е)
0

lim ctg9
x

x x


 . 

 
3 Вычислить пределы функций, используя принцип эквива-

лентности бесконечно малых: 

3.1 
)61ln(

1lim
0 x
ex

x 



. 3.2 

)51ln(
2lim

3 63

0 x
xx

x 



. 
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3.3 
)21ln(

sinlim
0 x

x
x 

. 3.4 
1)41(

3arctglim 40  x
x

x
. 

3.5 
x

e x

x 2arctg
1lim

3

0




. 3.6 
1)51(

1lim 6

2

0 


 x
e x

x
. 

3.7 
x

e x

x 4sin
1lim

5

0




. 3.8 
)61ln(

1lim
0 x
ex

x 



. 

3.9 
)31ln(

2sinlim
0 x

x
x 

. 3.10 
)81ln(
4sin2tglim

0 x
xx

x 



. 

3.11 
0

ln(1 4 )lim
1 2 1x

x
x


 

. 3.12 
xx

e x

x arctg5arcsin
1lim

4

0 



. 

3.13
2

0

1lim
1 3 1

x

x

e
x


 

. 3.14 
1

1)51(lim 2

24

0 


 xx e
x . 

3.15 
x
x

x 3arcsin
)51ln(lim

0




. 3.16 
)61ln(

1lim
0 x
ex

x 



. 

3.17 
)1ln(

5arctglim
0 x

x
x 

. 3.18 
xx

e x

x 4sin4sin
1lim

3

0 



. 

3.19 
)41ln(
3sin2sinlim

0 x
xx

x 



. 3.20 

1)31(
2cos6coslim 540 


 x

xx
x

. 

3.21 
1
2arcsinlim 40  xx e
x . 3.22 

)41ln(
2arcsin7arcsinlim

0 x
xx

x 



. 

3.23 
3

0

1lim
1 sin 2 1

x

x

e
x


 

. 3.24 
0

ln(1 6 )lim
1 3 1x

x
x


 

. 

3.25 
x

e x

x 3arctg
1lim

4

0




. 3.26 
)21ln(
7sin4sinlim

0 x
xx

x 



. 

3.27  
xtg
xa

x 4
arcsinlim 2

2

0
. 3.28 

)71ln(
1lim

2

0 x
e x

x 



. 

3.29 
xx

e x

x sin3sin
1lim

4

0 



. 3.30 

x
e x

x 2arctg
1lim

6

0




. 
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4 Исследовать функцию на непрерывность (построить гра-
фик): 

4.1
2

1 при 1,
( )

при 1.

x x
f x

x x

    
 

 4.2
2

3 3 при 2,
( )

1 при 2.
x x

f x
x x

   
 

 

4.3 
2 1 при 2,

( )
3 при 2.

x x
f x

x x

    
  

 4.4
2

2 при 1,
( )

3 при 1.

x x
f x

x x

  
  

 

4.5
2

2 1 при 0,
( )

1 при 0.
x x

f x
x x

   
 

 4.6
2 1 при 0,

( )
3 при 0.

x x
f x

x x

   
  

 

4.7
2

1 при 3,
( )

при 3.
x x

f x
x x

   
 

 4.8 
2

2 при 1,
( )

2 при 1.
x x

f x
x x

    
   

 

4.9 
1 при 2,

( )
1 при 2.

x x
f x

x x

   
 

 4.10 
2

1 при 3,
( )

2 при 3.
x x

f x
x x

   
  

 

4.11
2

2 1 при 1,
( )

1 при 1.
x x

f x
x x

    
  

 4.12 
2 2 при 1,

( )
3 при 1.

x x
f x

x x

   
 

 

4.13
2

3 при 1,
( )

2 1 при 1.
x x

f x
x x

   
  

 4.14
2

2 1 при 3,
( )

2 при 3.
x x

f x
x x

   
 

 

4.15 
2 1 при 1,

( )
3 при 1.

x x
f x

x x

   
 

 4.16
2

1 при 1,
( )

при 1.

x x
f x

x x

    
 

 

4.17 
2

3 при 2,
( )

1 при 2.

x x
f x

x x

  
 

 4.18 
2

2 при 1,
( )

при 1.
x x

f x
x x

  
 

 

4.19 
2

2 2 при 1,
( )

2 при 1.
x x

f x
x x

    
  

 4.20 
2

3 1 при 0,
( )

2 при 0.
x x

f x
x x

   
 

 

4.21 
2

2 при 2,
( )

1 при 2.

x x
f x

x x

   
  

 4.22 
2 1 при 2,

( )
4 при 2.

x x
f x

x x
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4.23 
2

2 2 при 1,
( )

1 при 1.
x x

f x
x x

   
  

 4.24 
2

3 при 2,
( )

1 при 2.

x x
f x

x x

   
  

 

4.25 
2

3 при 2,
( )

2 при 2.

x x
f x

x x

  
 

 4.26 
2

2 1 при 0,
( )

4 при 0.
x x

f x
x x

   
 

 

4.27 
2

2

1 при 3,
( )

1 при 3.
x x

f x
x x

   
 

 4.28 
2

2 при 1,
( )

1 при 1.

x x
f x

x x

   
  

 

4.29 
2

4 2 при 1,
( )

1 при 1.
x x

f x
x x

    
  

 4.30 
2

3 1 при 2,
( )

2 при 2.
x x

f x
x x

   
 

 

 
5 Определить характер точки разрыва функции: 

5.1 1
1

2)(  xxf . 5.2 
1

)( 2 

x
xxf . 

5.3 
3

9)(



x

xf . 5.4 3
1

2)(  xxf . 

5.5 
22

)(



x
xxf . 5.6 

9
5)( 2 


x

xf . 

5.7 
1

4)( 2 

x

xf . 5.8 
1

4)( 2 

x

xf . 

5.9 xexf
1

)(  . 5.10 1
1

3)(  xxf . 

5.11 
42

5)(



x

xf . 5.12 2
1

3)( 


 xxf . 

5.13 
9
1)( 2 



x
xxf . 5.14 

16
1)( 2 


x

xf . 

5.15 
1

3)(



x
xxf . 5.16 

3
1)(

2





x
xxxf . 

5.17 
3

)(



x
xxf . 5.18 xxf

1

4)(  . 

5.19 xxf  1
1

2)( . 5.20 
1
1)(





x
xxf . 
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5.21 
3
1)(





x
xxf . 5.22 1

1

3)(  xxf . 

5.23 xxf
1

2)(  . 5.24 
4

4)( 2 

x
xxf . 

5.25 
4

1)( 2 

x

xf . 5.26 
xe

xf 1

1

1)(


 . 

5.27 xxf
1

2)(


 . 5.28 1
1

)(  xexf . 

5.29 
9
32)( 2 


x
xxf . 5.30 5

1

7)( 


 xxf . 

 
6 Определить, имеет ли уравнение хотя бы один корень на 

данном отрезке: 
6.1 ]3;3[,01225.0 4  xx .  

6.2 ]2;2[,02163 34  xx . 

6.3 ]2;3[,01493 23  xxx . 

6.4 ]4;3[,08 34  xx . 

6.5 ]1;2[,032 24  xx . 

6.6 ]3;3[,0133  xx . 

6.7 ]3;1[,0233 23  xxx . 

6.8 ]4;0[,07123  xx . 

6.9 ]2;10[,04423  xxx . 

6.10 ]5;0[,01253  xx . 

6.11 ]3;5[,0863 23  xxx . 

6.12 ]4;1[,01368 23  xxx . 

6.13 ]5;6[,048163 23  xxx . 

6.14 ]2;2[,0231624 34  xxx . 
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6.15 ]2;5[,027155 23  xxx . 

6.16 ]2;3[,0151527 23  xxx . 

6.17 ]5;1[,07147 234  xxxx . 

6.18 ]3;2[,0276625 24  xx . 

6.19 ]3;3[,0144  xx . 

6.20 ]2;4[,03732 23  xxx . 

6.21 ]0;4[,089 36  xx . 

6.22 ]4;2[,064 23  xxx . 

6.23 ]2;3[,0433  xx . 

6.24 ]1;4[,012310 23  xxx . 

6.25 ]3;3[,01615 48  xx . 

6.26 ]5;1[,018738 23  xxx . 

6.27 ]4;0[,01023 23  xxx . 

6.28 ]1;5[,01464 23  xxx . 

6.29 ]5;1[,029133 23  xxx . 

6.30 ]3;4[,035 23  xxx . 
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