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КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 
по «МЕТОДАМ ВЫЧИСЛЕНИЙ» 

для студентов 5 курса заочной формы обучения на  2015/16 уч.год 
 
 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 1 

Тема 1 ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ 

Задание 1.1. Для функции заданной таблично построить интерполяционный полином Лагранжа в виде  
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Вычислить значение многочлена в точке С, где 21 xCx << . Выполнить проверку, вычислив значение много-
члена в точке С по формулам (1.1) и (1.2). 

Построить таблицу исходных данных, исходя из следующих зависимостей: 
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где k  – номер варианта, исходя из списка по журналу, g – номер года, 
k

x 3
0 = ;  1.001 += xx ;  2.002 += xx ; 

25.003 += xx ,  3.004 += xx . 
 

i 0 1 2 3 4 
ix  0x  1x  2x  3x  4x  

iy  0y  1y  2y  3y  4y  

Таблицу заполнить с точностью до трех знаков после запятой. 
 

Задание 1.2. Используя первую или вторую интерполяционную формулу Ньютона для неравноот-
стоящих узлов интерполяции вычислить значение функции заданной таблично в точке Cx = . Таблицу дан-
ных взять из задания 1.1. 
 Для нечетных вариантов 10 xCx <<  применить 1-ю формулу Ньютона; 
 Для четных вариантов 43 xCx <<  применить 2-ю формулу Ньютона. 
 

 Задание 1.3. Используя первую или вторую интерполяционную формулу Ньютона для равноотстоя-
щих узлов интерполяции вычислить значение функции заданной таблично в точке Cx = . Оценить погреш-
ность интерполяционной формулы. 
 Построить таблицу данных функции  
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где k  – номер варианта, g – номер года.   
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Для нечетных вариантов 43 xCx << . 
Для четных вариантов 10 xCx << . 
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Задание 1.4. Используя первую или вторую формулу Ньютона для равноотстоящих узлов интерполя-
ции вычислить значения первой и второй производных в точке С. Данные взять из задания 1.3. 

 
Задание 1.5. Используя точечный метод наименьших квадратов построить аппроксимирующий поли-

ном второго порядка 2
2102 )( xbxbbxP ++=  для функции заданной таблично. Проверить правильность реше-

ния системы уравнений, полученной в результате выполнения задания. Данные взять из задания 1.3. 
  

Задание 1.6. Используя интегральный метод наименьших квадратов построить полином 3-го порядка 
3
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2103 )( xbxbxbbxP +++=  для функции заданной аналитически 
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где k  – номер варианта, g – номер года,  на отрезке ]2,1[ . 
 

 
Тема 2 КВАДРАТУРНЫЕ ФОРМУЛЫ 

 
Задание 2.1. Используя квадратурную формулу трапеций вычислить определенный интеграл при  n=4. 

Оценить погрешность результата 
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где k  – номер варианта, g  – номер года. 

 Задание 2.2. Вычислить определенный интеграл из задания 2.1 по формуле трапеций с точностью  
001.0=ε . 

 Задание 2.3. Вычислить определенный интеграл из задания 2.1 по квадратурной формуле Симпсона 
при  n=8. Оценить погрешность результата. 

 
Задание 2.4. Вычислить определенный интеграл из задания 2.1 по квадратурной формуле Гаусса для  
4=n . 

 Задание 2.5. Вычислить определенный интеграл из задания 2.1 по квадратурной формуле трапеций 
при 41 =n , 82 =n  и уточнить его по экстраполяционной формуле Ричардсона. 

 

Тема 3 РЕШЕНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ 
Задание 3.1. Отделить корни уравнения графически и аналитически. Построить соответствующие 

графики. Применить правило Декарта и теорему Штурма. 
 
Варианты заданий: 
 

1. 2x3-3x2-12x-5=0 
 
2. x3-3x2+3=0 
 
3. x3+3x2-24x-10=0 
 
4. 2x3+9x2-21=0 
 
5. x3+3x2-2=0 
 
6. x3+3x2-24x+10=0 
 
7. 2x3+9x2-10=0 
 
8. x3+3x2-3=0 
 
9. 2x3-3x2-24x-5=0 

16. 2x3-3x2-12x+1=0 
 
17. x3-3x2-24x-5=0 
 
18. x3-4x2+2=0 
 
19. x3-12x-5=0 
 
20. x3+3x2-24x+1=0 
 
21. 2x3-3x2-12x+12=0 
 
22. 2x3+9x2-6=0 
 
23. x3-3x2+1.5=0 
 
24. x3-3x2-24x+10=0 
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10. x3-12x-5=0 
 
11. 2x3-3x2-12x+12=0 
 
12. x3+3x2-24x-3=0 
 
13. x3+3x2-1=0 
 
14. x3-12x2+6=0 
 
15. 2x3-12x+10=0 

 
25. 2x3+3x2-24x-3=0 
 
26. x3-12x-10=0 
 
27. 2x3+9x2-4=0 
 
28. 2x3-3x2-12x+8=0 
 
29. x3+3x2-1=0 
 
30. x3-3x2+3.5=0 

 
Задание 3.2.Один из корней, отделенных в задании 3.1, уточнить методами: 
1 – простой итерации; 
2 – методом хорд; 
3 – методом Ньютона 

с заданной точностью 001.0=ε . 
Провести графическую иллюстрацию и сравнительную характеристику примененных методов. 
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