Практическая работа № 2
Оцифровка части карты и создание базы данных

Цель данной работы – научиться регистрации и простейшей оцифровке растрового изображения и созданию базы данных, привязанной к оцифрованному изображению.
В этой работе мы научимся открывать растровые изображения в MapInfo, регистрировать их (присваивать координаты), оцифровывать (переводить растр в векторный формат) и создавать атрибутивную базу данных.
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Для начала нам нужно открыть растровое изображение, на котором нам нужно будет оцифровать несколько административных районов и сделать для них базу данных. Откройте карту одной из областей (папка «Карты областей» в MapInfo следующим образом. Файл–>Открыть. Тип файла – Растр. Откроется диалог: «Желаете ли вы только просматривать растровое изображение или же зарегистрировать его, чтобы оно могла иметь географические координаты».
Нажмите «Регистрировать» - мы хотим задать координаты точкам изображения, чтобы все объекты на нем и относительно него имели свои координаты в выбранной нами системе координат (проекции).

Даже если изображение уже открыто в режиме просмотра, всегда можно добавить в уже открытое изображение координаты путём выбора пункта меню Таблица –> Растр–>Регистрация изображения
Откроется диалог регистрации изображения.

Здесь мы должны установить минимум четыре контрольные точки, координаты которых на растре должны соответствовать координатам на местности. На практике, особенно в привязке снимков, используют 9 и больше точек, чтобы минимизировать число ошибок совмещения.
Нажмите кнопку «Проекция» и выберите категорию «Региональные равноугольные проекции» и проекцию «Равноугольные проекции (Европа)». Нажмите кнопу «Единицы» и выберете в качестве единиц измерения на карте градусы. Далее нажмите на кнопку «Добавить», чтобы добавить первую контрольную точку – она появится в левом верхнем углу изображения.

Установите ее на пересечении широты с долготой, задав координаты на карте из подписей к соответствующим широтам и долготам. Если на карте использованы как координаты градусы, следует перевести минуты и секунды в десятые доли градуса, то есть вместо 60020' вводить 60,33 градуса. Поставим вторую точку на пересечении других меридиана и параллели, желательно в другом углу карты. Для этого необходимо нажать сначала кнопку «Добавить», иначе вы просто переставите выбранную первую точку в другое место. Аналогично – установим точки три и четыре (каждый раз нажимая сначала «Добавить») и зададим их координаты.
Последовательность этих операций можно отобразить на примерах:
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Следует помнить, что координата Х – это долгота, а координата Y – это широта!!!

Для нанесения необходимого количества точек (не менее 4-х), можно увеличить растр, используя кнопку / + / и, выделяя по очереди в списке каждую точку, нажать на кнопку /Найти/ и откорректировать положение.

Значения кнопок:

/Правка…/ - позволяет исправить значение выделенной точки (т.е. строки с номером точки и ее атрибутами).

/Удалить/ - удаляет выделенную точку.

/Найти/ - показывает выделенную точку.

/Добавить/ - снимает выделение точки и позволяет поставить новую точку.

Примечание:

1) привязка является одним из наиболее ответственных моментов, поэтому производить её следует очень внимательно.

2) MapInfo не обладает функциями трансформирования (исправления искажений) растра. Растр после привязки занимает центральное по отношению к возможным ошибкам положение.

3) В окне привязки правее координат точек показываются ошибки (Error) в пикселах. Оптимально они должны равняться 0, но чем сильнее карта деформирована, тем больше ошибка: 1,2,3… пикселов. Искусственно подгонять ошибки к нулю путём перемещения точек за перекрестья сетки запрещается, иначе векторный вариант карты будет сильно искажён.

4) Если ошибки очень большие (в данном случае значительно больше 10), то вы либо неверно ввели координаты, либо неправильно поставили точку.

5) Если проекция растра неизвестна, выбирают проекцию долгота/широта.



Нажмите «ОК» и перед вами откроется окно карты с зарегистрированным изображением. 

После того как вы добились появления растрового изображения в окне Карты, можно подстроить цвета изображения. Выполните команды Таблица > Растр > Подстройка изображения. В диалоге «Подстройка изображения» можно задать контрастность, яркость и полупрозрачность растрового изображения.

[image: image6.emf]
Диалог «Подстройка изображения» не вносит изменений в растровое изображение, он изменяет только режим его показа в MapInfo. Сведения о новом стиле показа растрового изображения MapInfo записывает в табличный файл.

Новый стиль показа растрового изображения начинает действовать сразу после нажатия кнопки OK в вышеописанном диалоге.
Теперь нам нужно создать базу данных изображенных на карте объектов в трёх районах согласно варианту. Программа на растре не различает объектов – он для нее всего лишь файл с заданными координатами (если заданы). Нам нужно выделить отдельные объекты с карты, чтобы программа смогла их различить и запомнить. Такой процесс называется оцифровкой растра, т.е. перевод растрового изображения в векторное. нанесением на отдельный слой объектов в векторном виде, соответствующих объектам на растре. Оцифровка вообще – способ занесения данных в ГИС с созданием связанной с графическим объектом базы данных.

На растре нельзя рисовать векторными инструментами, поэтому создадим отдельные слои, на котором разместятся все оцифрованные объекты и которые будут связывать графические объекты и их атрибуты. 
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Создайте новую таблицу. Таблица будет нужна нам в виде списка и расположена на уже открытой карте. Если вы по ошибке выбрали пункт «Показать картой» - откроется отдельное пустое окно с картой, - просто закройте его.

Если вы хотите изменить структуру таблицы, а не создавать ее заново, выберите в меню «Таблица – Изменить – Перестроить»

Создать последовательно следующие слои: 

1. Административные единицы (структура таблицы: название, площадь). 

2. Особо охраняемые территории (при наличии) (структура таблицы: название, площадь).

3. Реки (структура таблицы: название, длина).

4. Дороги главные (структура таблицы: номер, длина)

5. Дороги второстепенные (структура таблицы: номер, длина)

6. Железные дороги (при наличии) (структура таблицы: номер, длина)

7. Основные населённые пункты (точечные объекты) (структура таблицы – название, широта, долгота). 
Теперь оцифруйте объекты на каждом слое, используя инструменты «Символ», «Полилиния», «Полигон».
Рассмотрим процесс оцифровки площадей на примере слоя административных единиц. ГИС MapInfo относится к псевдотопологическим, то есть рассматривает каждый полигон как отдельный целостный объект. Следовательно в случае, когда один полигон граничит с другим, эту границу необходимо оцифровывать 2 раза – для первого и для второго полигона. Каким образом добиться того, чтобы оба раза эти линии полностью совпадали? Для этого используется точная трассировка с привязкой по узлам. Чтобы включить режим привязки узлов, необходимо нажать клавишу S на клавиатуре. Внизу окна появится надпись «УЗЛЫ». Если она не появляется после нажатия S, переключите раскладку клавиатуры на английский язык.
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Трассировка бывает полуавтоматической и автоматической. 

Режим полуавтоматической трассировки с помощью клавиши Shift. Держа клавишу Shift нажатой, необходимо привязаться к первому узлу (первой точке общей границы – щёлкнуть по нему мышкой). И далее, не отпуская клавишу Shift, ведите мышью вдоль границы – видите, как программа сама рисует границу, повторяя все перегибы? Когда вы нажмете левую кнопку мыши, граница проведётся до этой точки сама.



[image: image7.png]





Теперь пользуясь этой клавишей, трассируйте общую границу до конца. Затем отпустите клавишу Shift и оцифровывайте далее границу в обычном порядке.
Автоматическая трассировка.

Держать всё время клавишу Shift неудобно, поэтому придумали режим автотрассировки. Он включается клавишей T и внизу экрана зажигается надпись «АВТОТРАССИРОВКА». Для отключения режимов нажмите клавишу (S, T) еще
 раз.
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Трассировка осуществляется кратчайшим путём между двумя узлами. Поэтому если имеется несколько вариантов прохождения трассы между начальной точкой и текущим положением курсора, программа выберет кратчайший. Если необходимо трассировать по другому пути, то необходимо последовательно привязаться к нескольким промежуточным узлам (щёлкнуть несколько раз на узлы по ходу трассировки таким образом, чтобы расстояние от последнего привязанного узла до последующего было минимальным вдоль необходимой нам трассы.
Необходимо брать подписи из колонки «Название». Для выбора колонки, из которой берутся подписи, а также других вопросов единообразного оформления подписи всех объектов необходимо, выбрав команду Управление слоями, дважды щёлкнуть на векторный слой и выбрать вкладки Подписи и Правила подписывания.
Теперь необходимо заполнить колонку «Площадь». MapInfo умеет считать площади полигонов и автоматически заносить их в соответствующие ячейки нужной колонки. Для этого необходимо выбрать пункт меню Таблица –> Обновить колонку. В этой форме задаём изменения в столбце Площадь нашей таблицы:
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Жмём на кнопку Составить (см рис. выше) и задаём сл. выражение:
Round(Area(obj, "sq km"),0.1). 
При этом "sq km" – это квадратные километры, единицы измерения площади (на примере ниже это гектары – hectare). Функцией Area производится измерение площадей, а функция Round – округление полученных результатов да заданного знака (в нашем случае это 0,1 – один знак после запятой). Таким образом, если мы введём просто Area(obj, "sq km"), мы получим результат в км2 без округления.
[image: image9.png]pupaceme |

Bosnire supaxere:

[turealobi, "hectare'| Konorky :

Orvens | Dposspirs | Crpsexa





Теперь в таблицу, в столбец «Площадь» автоматически заносятся значения площадей всех выделенных полигонов. 

Теперь с помощью статистики по колонке легко получить сумму площадей всех контуров и другие статистические параметры по указанному столбцу. Для этого идём в меню  Запрос>Статистика колонки.

Результат может выглядеть так:
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Таким же образом можно автоматически заполнить колонки для длины (рек, дорог). 

После создания и наполнения слоёв подобрать цветовую гамму, стили подписей и другие элементы оформления таким образом, чтобы было красиво и можно было отличить одни объекты от других (например, дороги главные от дорог второстепенных и железных дорог). Посчитать автоматический площади (в км2) и длины (в м) объектов (для площадей – функция Area, для длин – ObjectLen). Определить автоматически ширину и долготу точечных объектов (городов) – функция CentroidX для долготы и CentroidY (для широты).

СОВЕТ: если вы вместо инструмента «Полигон» начали рисовать область инструментом «Полилиния», то это не беда – замкнутую полилинию можно превратить в полигон (и обратно), выделив её и выбрав пункт меню Объекты –> Превратить в области (или, если обратно – Объекты –> Превратить в полилинии).

Способ регистрации карты при помощи карты-источника

Вторым способом привязки вашей карты (первый способ с использованим контрольных точек с известными координатами рассмотрен выше) в виде растрового изображения в ГИС MapInfo является "скалывание" (извлечение, extract) координат с  уже геопривязанной карты – источника. Для начала, в ГИС MapInfo необходимо загрузить карту-источник. Затем загружаем для регистрации изображение, которое собираемся закоординировать. Исходная картинка может выглядеть так (как пример):
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Небольшой комментарий к рисунку выше. Для задания системы координат карты-приёмника жмём на кнопку Проекция, и выбираем проекция аналогичную той, что у карты-источника. Для привязки исходного изображения выбираем на карте-источнике  характерные точки и извлекаем координаты этой точки нажав на кнопку Извлечь из карты (обведено красным). Затем жмём на кнопку Добавить и видим в окошке координат, снятые значения пары X/Y:
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После этого ищем ещё одну характерную точку - пусть в данном случае это будет развилка дорог:
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И так далее. После извлечения координат 4-х реперных точек (иногда их называют ещё тиками) картинка может выглядеть так:
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Обратите внимание - ошибка регистрации не превышает 3 единиц, что является вполне удовлетворительным результатом. Жмём кнопку OK (завершение регистрации). Теперь изображение у нас зарегистрировано.

Задание: Произвести регистрацию изображения снимка вашей области (папка «Снимки областей» с использованием уже зарегистрированного изображения карты вашей области.

КАК СОХРАНИТЬ ВАШУ РАБОТУ НА ФЛЕШКУ ТАКИМ ОБРАЗОМ, ЧТОБЫ НИЧЕГО НЕ ПРОПАЛО.

Поскольку каждая работа включает несколько слоёв, которые могут находится в различных местах компьютера, а каждый слой может состоять из 4-6 отдельных файлов, то возникает необходимость правильного сохранения работы, чтобы её можно было перенести на другой компьютер и продолжить выполнять там.

С одной стороны проблема частично решается с помощью файла рабочего набора ([.wor]). 
Рабочий Набор – совокупность данных (таблиц и слоев), которая позволяет создавать сложную карту (картографическую композицию). В Рабочем Наборе запоминаются как имена таблиц, окна, вспомогательные окна, так и их расположение на экране. Таким образом, пользователь может сохранить рабочее состояние окон MapInfo и вызвать его в последующих сеансах работы.

При загрузке Рабочий Набор откроет все таблицы и все окна, которые были открыты в момент сохранения Рабочего Набора, и все окна, расположив их в тех  местах и в том порядке, в котором они находились в момент сохранения набора.
Для сохранения рабочего набора необходимо выбрать команду Файл > Сохранить рабочий набор и указать папку, куда будет сохранён файл ([.wor]).

Однако, такой вариант подходить лишь когда работа будет продолжена на том же компьютере. Дело в том, что сам по себе файл рабочего набора никаких данных не хранит, он хранит лишь ссылки на местоположения файлой, которые были открыты в момент сохранения рабочего набора (даже если эти файлы вообще были не показаны на мониторе). Таким образом, достаточно переместить в другое место хоть один файл, и Рабочий набор уже не сможет его открыть.

Для собирания воедино всех файлов, на которые ссылается рабочий набор, необходимо воспользоваться специальным приложением «Упаковка рабочих наборов» (Программа > Каталог программ> поставить галочку напротив данной программы):
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Теперь для активизации приложения необходимо выбрать Программы > Упаковка рабочего набора > Упаковать текущий рабочий набор, если необходимо создать рабочий набор из открытых в данный момент файлов, либо 
Программы > Упаковка рабочего набора > Выбор рабочих наборов для упаковки, если необходимо упаковать уже существующий, созданный ранее рабочий набор. Далее необходимо создать папку, в которую программа поместит копии всех нужных файлов, и нажать ОК. Теперь данную папку с рабочим набором уже можно переписывать на флешку и переносить на другой компьютер – все необходимые файлы собраны в одном месте.
Варианты к практической работе 2

	Номер по журналу
	Область
	Районы для оцифровки

	1. 
	Гомельская
	Добрушский, Гомельский, Лоевский, 

	2. 
	Гомельская
	Брагинский, Хойникский, Наровлянский

	3. 
	Гомельская
	Мозырский, Ельский, Лельчицкий, 

	4. 
	Гомельская
	Житковичский, Петриковский, Октябрьский, 

	5. 
	Гомельская
	Калинковичский, Светлогорский, Речицкий

	6. 
	Гомельская
	Жлобинский, Буда-Кошелёвский, Ветковский

	7. 
	Гомельская
	Чечерский, Кормянский, Рогачёвский

	8. 
	Брестская
	Ивановский, Дрогичинский, Берёзовский,

	9. 
	Брестская 
	Столинский ,Лунинецкий, Пинский

	10. 
	Брестская
	Кобринский .Пружанский, Каменецкий

	11. 
	Брестская
	Брестский, Жабинский, Малоритский

	12. 
	Брестская
	Ивацевичский, Ляховичский, Ганцевичский

	13. 
	Брестская
	Ивановский, Пинский, Ивацевичский

	14. 
	Гродненская
	Берестовицкий, Волковысский, Свислочский

	15. 
	Гродненская
	Мостовский, Зельвенский, Слонимский

	16. 
	Гродненская
	Дятловский, КОреличский, Новогрудский

	17. 
	Гродненская
	Ивьевский, Вороновский, Лидский

	18. 
	Гродненская
	Гродненский, Щучинский, Мостовский

	19. 
	Гродненская
	Ошмянский, Сморгонский, Островецкий 

	20. 
	Витебская
	Верхнедвинский, Россонский, Полоцкий

	21. 
	Витебская
	Браславский, Миорский, Шарковщинский

	22. 
	Витебская
	Поставский, Глубокский, Докшицкий

	23. 
	Витебская
	Ушачский, Лепельский, Чашницкий

	24. 
	Витебская
	Бешенковичский, Сенненский, Толочинский

	25. 
	Витебская
	Оршанский, Дубровенский, Лиозненский

	26. 
	Витебская
	Витебский, Городокский, Шумилинский

	27. 
	Могилёвская
	Хотимский, Костюковичский, Климовичский

	28. 
	Могилёвская
	Краснопольский, Чериковский, Славгородский

	29. 
	Могилёвская
	Могилевский, Быховский, Кировский

	   30. 
	Могилёвская
	Бобруйский, Глусский, Осиповичский

	31. 
	Минская
	Слуцкий, Солигорский, Любанский

	32. 
	Минская
	Мядельский Вилейский, Логойский


